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Компьютеризуй, ИЯ/ о которой так много 
ГОВОРИТСЯ СЕГОДНЯ, я&ля&гся лишь 
началом Более глубокого процесса 
ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБЩЕСТВА. ИНФОРМА¬ 
ТИЗАЦИЯ-ЭГО не ТОЛЬКО ШИРОКОБ 

применение компьютеров/ но и созда¬ 
ние ОБщедехстмпных баз знаний, 
ПЕРЕДАНА ИНФОРМАЦИИ на терминалы и 

дд*е обычные телевизоры по теле¬ 
фонным или СПЕЦИАЛЬНЫМ КАНАЛАМ/ 
ОКАЗАНИЕ РАЗНООБРАЗНЫХ УСЛУГ- ОТ 
ПОИСКА ИНФОРМАЦИИ ДО ЗАКАЗОВ НА 

товары. 



Разработка соответствующих систем 
ТРеБнет глубоких знании о способах 

И СРЕДСТВАХ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ . 

На желающих_ОВЛАДЕТЬ ОСНОВАМИ 
ЗНАНИЙ В ЗПОИ ОБЛАСТИ, ПО ЗАМЫСЛУ_ 
АВТОРА, И РАССЧИТАНА КНИГА/ РУССКИ И 

перевод которой Вы лер* и те в руках. 
До недавнего времени в нашей 

СТРАНЕ СЕТИ ЭВМ СОЗДАВАЛИСЬ ТОЛЬКО 
В КРУПНЫХ вычислительных ЦЕНТРАХ/ 

А СЕЙЧАС ЛОКАЛЬНЫ € СЕТИ РАБОТАЮТ В 
ШКОЛЬНЫХ КАБИНЕТАХ ИНФОРМАТИКИ, 

Б народном хозяйстве (к: примеру, 
Система заказов на железнодорожные 
Билеты „Экспресс - 2Разумеется, ао 

полной ИНФОРМАТИЗАЦИИ ЕЩЕ НЕОБХО¬ 
ДИМО Решить множество проблем, _в 
ЧАСТНОСТИ ДОБИТЬСЯ КОМПЬЮТЕРНОЙ 
ГРАМОТНОСТИ и НАГЛЯДНО ПРОДЕМОНСТРИ¬ 
РОВАТЬ ПРЕИМУЩЕСТВА КОМПЬЮТЕРОВ. 

Именно в этом может оказать 
неоценимую помощь данная книга. 
Содержащая свыше двухсот рисунков - 
ответов на многочисленные вопросы 
о мире компьютеров и сетей 
ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ. ОНА, НЕСОМНЕННО, 
ПРИВЛЕЧЕТ ВНИМАНИЕ ВСЕХ , КТО ИНТЕРЕ ~ 

суртся вычислительном техникой : 
от ШКОЛЬНИКОВ , ДЕЛАЮЩИХ ПЕРВЫЕ 
ШАГИ В МИРЕ КОМПЬЮТЕРОВ, ЛО 

Руководителей учреждении, которые 
СМОГУТ НАГЛЯДНО УБЕДИТЬСЯ В ВЫГОДЕ 
^УЕКТРОННОЙ ПОЧТЫ/ СОВЕЩАНИИ нА 
РАССТОЯНИИ и других средств 
АВТОМАТИЗАЦИИ РАБОТЫ СЛУЖАЩИХ. 

В первой книге речь ИДЕТ ОБ 

УСТРОЙСТВЕ КОМПЬЮТЕРОВ И о РАБОТЕ 


С НИМИ, о ПРИНЦИПАХ РАБОТЫ 
ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ. Во ВТОРОЙ - о ПЕ¬ 
РЕДАЧЕ ДАННЫХ, АВТОМАТИЗАЦИИ 

Учреждений и организации вычисли¬ 
тельного ЦЕНТРА • 

Несколько слов о термин ах и 
переводе. Многие термины вычисли- 
тельной техники пришли к нам из 
А нглийского языка • Например, 

„ терм и нал " — любое устройств о, 
способное принимать и передавать 
Данные, „ ДИСПЛЕЙ - УСТРОЙСТВО 

ОТОБРАЖЕНИЯ ДАННЫХ , „ ПРИНТЕР*'— 

печатающее устройство, „ Файл"— 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ДАННЫХ 
ОПРЕДЕЛЕННОЙ СТРУКТУРЫ и 
други Е_. В ЧАСТНОСТИ, 
АНГЛИЙСКОЕ слово {Не можно 
тдкже перевести как „ папка 
с бумагами " : именно & Стом 
значении следует понимать 
слово „ ^АЙЛ" НА НЕКОТОРЫХ 
РИСУНКАХ. Можно НАДЕЯТЬСЯ/ ЧТО 

Значения других еще _незнакомых 
терминов читатели поймут из РИСУНКОВ. 

Все информационные системы, 
рассмотренные в книге, ^относятся к 
так называемым //ОНЛАЙНОВЫМ'* 

СИСТЕМАМ/ ТЕ. СИСТЕМАМ, КОТОРЫЕ 
ГОТОВЫ е> ЛЮБОЙ МОМЕНТ принять и 
обработать Запрос от терминалов, 
находящихся „на линии " (оп- Ііпе) с 
компьютером (вычислительным 
центром), А также ПЕРЕДАТЬ им. РЕЗУЛЬ¬ 
ТАТЪ!. Онлайновые Системы - общее 

НАЗВАНИЕ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, 
СИСТЕМ ТЕЛЕОБРАБОТКИ И СИСТЕМ С 
РАЗДЕЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ, хорошо 
ИЗВЕСТНЫХ СПЕЦИАЛИСТАМ. 

Для Большей НАГЛЯДНОСТИ В КОДАХ, 
ШИФРОВАЛЬНЫХ ТАБЛИЦАХ И Г.П. ЗНАКИ 
ЯПОНСКОЙ АЗБУКИ ЗАМЕНЕНЫ НА РУССКИЕ 
БУКВЫ. 

По КНИГЕ ВАС БУДЕТ СОПРОВОЖДАТЬ 

гид Таро Тасин, 
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/ о 

'ЛУП 

ІО \ 

Это Янг. 

_ 


и мы нАлеемся ,уто 
путешествие в мир 
компьютеров для чтггателя будет 
не только полезным, но иувлекатель- 
Н ь;м. 

ЮН. 




















Стремительное развитие 
Компьютерной техники, и в 
частности электроники 

И БАЗ ДАННЫХ, ПРИВЕЛО 
К ЗАМЕТНЫМ УСПЕХАМ 




шшш 


В ОБЛАСТИ связи. Появились СЕГИ 
вилеотекс, факсимильные сети, 

ВЫСОКОСКОРОСТНЫЕ ЦИФРОВЫЕ КАНА¬ 
ЛЫ И ДРУГИЕ СРЕДСТВА связи. 

Их широкое внедрение отвечает 
Возросшим ТРЕБОВАНИЯМ ВЫСОКО - 
РАЗВИТОГО ОБЩЕСТВА - СИСТЕМЫ 
ПеРЕЛАЧИ ДАННЫХ/ объединяю¬ 
щие компьютеры и средства 

СВЯЗИ, ГЛУБОКО ПРОНИКЛИ в ТАКИЕ 
СФЕРЫ ОБЩЕСТВЕННОЙ ЖИЗНИ/ КАК" 
ОБРАЗОВАНИЕ, ТОРГОВЛЯ/ МЕДИЦИНА 
И АР., Ухе СТАЛ ОБЫЧНЫМ ДОСТУП 
К СЕТЯМ ИЗ НАШИХ ЛОМОВ - 



и квартир- 3 перспективе —=- 
на очередном этапе _ 

ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБЩЕСТВА 
БУДУТ СОЗДАНЫ ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

Сетевые системы, и системы 
ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ БУДУТ ИГРАТЬ 
ВАЖНУЮ РОЛЬ КАК БАЗОВЫЕ ПРИ 

РАЗЛИЧНЫХ приложениях. 

Автор НА ПРОТЯЖЕНИИ почти 
15 Лет БЫЛ СВЯЗАН с РАЗРАБОТКАМИ 

систем передачи данных- За эти 

годъ I БЫЛО ЗАТРАЧЕНО МНОГО сил 
и средств, и СЕЙЧАС, оглядываясь 

НАЗАД, ВИДНО/ НАСКОЛЬКО НЕ-ЭффЕК" 
ТИВНЫ, А ИНОГДА и БЕСПОЛЕЗНЫ 

Были некоторые шаги нл пути к 
Цели.' И дело не только в том, 

что ТЕХНИКА ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 

была несовершенна, а за эти 
15 лет СДЕЛАЛА ГИГАНТСКИЙ ШАГ 


Вперед, но и в том,что 
Зачастую слишком сухим 
было ОпілсАние этой 
ТЕХНИКИ В СТАТЬЯХ и 
КНИГАХ. В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ИЗ-ЗА МОНОПОЛИИ СЛОВ И 

ПИСАТЬ, И ЧИТАТЬ ЭТИ СТАТЬИ 
Было очень трудно. Именно по 
Этой ПРИЧИНЕ У АВТОРА ВОЗНИКЛА 
ИДЕЯ ПРИДУМАТЬ и ОПУБЛИКОВАТЬ 
СЕРИЮ НАГЛЯДНЫХ РИСУНКОВ, ПОЯС¬ 
НЯЮЩИХ СЛОЖНЫЕ на первый взгляд 
технически^ понятия- Однако 
ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ЭТОЙ ИДЕИ НУЖНО 
БЫЛО, Во-ПЕРВЫХ, НАЙТИ ИЗДАТЕЛЬ¬ 
СТВО, которое ее одобрит; во-вторых, 
ОТОБРАТЬ Большое число конкретных 
П римеров, ОБЛЕГЧАЮЩИХ ПОНИМАНИЕ 

столь сложной техники, в-третьих, 

НАЙТИ ОПЫТНОТО ХУДОЖНИКА-ИЛЛЮ- 
_ СГРАТОрА, КОТОРЫЙ БЫ 


понимал эту технику, 

К счастью, первое и третье 

\1_ условия не оказались нееы- 

т? ~ „ 

полнимыми : издАТбЛьсгв о и Омся 

ЛЮБЕЗНО ПРЕЛЛОЖИЛО СВОИ УСЛУГИ, 

А ПРЕВОСХОДНЫМ ИЛЛЮСТРАТОРОМ 

стал И Ваки, За что автор им 

ГЛУБОКО ПРИЗНАТЕЛЕН- ПРИ РЕШЕНИИ 
ВТОРОЙ ПРОБЛЕМЫ ВесЬМА ЦЕННЫМИ 
БЫЛИ ПРЕДЛОЖЕНИЯ И СОВЕТЫ 
ю.Т ати БАНА, ф. кубо, X. "Танака, 
К.Тани, Я. Абэ и К. Кумамото. 

Автор надеется , что книга будет 
способствовать развитию техники 
ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ- 


Ноябрь "1954 т 


/V. Хси>эса 


































Со времени выхода в свет первого 
Издания автор Получил множество 
отзывов и предложений от 
читАтелей, которые он с 
БЛАГОДАРНОСТЬЮ ПРИНЯЛ - 

За прошедшие полтора года в 
области передачи информации 
произошли заметные перемены. 
Ндпример/ созданы новые высоко - 
скоростные цифровые каналы 
СВЯЗИ/ СТАЛИ широка ИСПОЛЬЗОВАТЬ¬ 
СЯ СПИТ НИКИ СВЯЗИ/ вошли в 
Упстрвеление интегрдльные 
карточки/ есть положительные 
СДВИГИ и В ОБЛАСТИ АВТОМАТИЗАЦИИ 

учреждений. 

В НАСТОЯЩЕЕ. ИЗДАНие ВНЕСЕН 
РЯД ДОБАВЛЕНИЙ и ИСПРАВЛЕНИЙ I 

глава „ Как устроена сеть?" 
дополнена сведениями о новых 
СЛУЖБАХ СВЯЗИ/ в глАве /, 4го 
НЕОБХОДИМО ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ 

учреждений ?" рассмотрены новые 

Функции ЛОКАЛЬНЫХ сетей, 
ЧАСТИЧНО ИЗМЕНЕНА ее СТРИКТУРА . 

Кроме того, В других главах 
внесены некоторые изменения 

И ПОЯСНЕНИЯ ДЛЯ ЛУЧШЕГО 
ПОНИМАНИЯ МАТЕРИАЛА. 








2 

Как устроен 

компьютер 

с течки зрения 

АППАРАТНЫХ 

средхтА? 


\ 

Компьютеры, которые показывают в 
кинофильмах, имектг внушительный вид, 

[МИГАЮТ БЕСЧИСЛЕННЫМИ лампочками и 
Отражены ЗАГАДОЧНОЙ АТМОСФЕРОЙ. Но 

оглянитесь вокруг, везде активно 
РАБОТАЮТ САМЫЕ РАЗЛИЧНЫЕ комПЬКУГЕ РЬІ - 
от СВЕРХБОЛЬШИХ ДО СВЕРХ/МАЛЫХ. И ВСЕ 
они по своей счги одинаковы. 

В згой ГЛАВЕ. ПЕРВЫМ делом мы 
ПОЗНАКОМИМСЯ с особенностями 
Компьютеров и терічиндюв и получим 
основные знания/ необходимые для 

ПОНИМАНИЯ ПРИНЦИПОВ ИХ РАБОТЫ. ЗАТЕМ 
УВИДИМ, КАКИЕ основные ФУНКЦИИ 
Выполняет МОЗГ КОМПЬЮТЕРА-ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
процессор (ЦП), узнаем, что регисгр-Эю 
средство Временного ХРАНЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ 
И много других интересных вещей. 

В ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПОЗНАКОМИМСЯ С 

устройствами внешней памяти- 
энциклопедией компьютерной системы. 
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1-1. ГАЕ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ КОМПЬЮТЕРЫ? 


МЫ ПОСТОЯННО ПОЛЬЗУЕМСЯ КОМПЬЮТЕРОМ... 
В БЫТУ 


Компьютеры 

РЯДОМ С БАМ И 


слишком 

ПРОХЛАДНО 
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Пора 

ПОЛОС-КАТЬ 


Опять 

НЕ ХВАТАЕТ I 


- V" 
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' ( 00)1 \ 
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1 — 1 


□опо 


□□□а 


лнша 


Ѵ-т 
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Поддерживаю 

_ ЗАДАННУЮ 

ТЕМПЕРАТУРУ 





л 


Кончилась 

пленка 
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МЫ ПОСТОЯННО ПОЛЬЗУЕМСЯ КОМПЬЮТЕРОМ... 
ПРИ ОПЕРАЦИЯХ С БАНКОМ 


БАНКОВСКИЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫМ ЦЕНТР 


При выносе 

500 ИЕН 
ОСТАТО К 

600 ИЕН 

- 



01 о 
















































































































































МЫ ПОСТОЯННО ПОЛЬЗУЕМСЯ КОМПЬЮТЕРОМ... 
СЛУШАЯ ПРОГНОЗ погоды 
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1-2.. ТАК ЧТО ЖЕ ТАКОЕ КОМПЬЮТЕР? 



— 


АОСТОИИСТВА КОМПЬЮТЕРА 


0 С ПЕРВОГО ВЗГЛЯДА ОН ТАК СЛОЖЕН , ХОТЯ ЕГО КОНСТРУКЦИЯ 
ЭТО КОМБИНАЦИЯ ПРОСТЕЙШИХ СХЕМ 



Я ЕГО СОБРАЛ 
ТОЛЬКО 
ИВ СПИЧЕК \ 


0 ОН МОЖЕТ ХРАНИТЬ 
(в памяти) большоі 
ОЕЬЕМ ДАННЫХ 


е 

8 

5; 

с 

г " 

і ■ 

ПГП ■ 

і ; 

■- и_ 

4 * - 

& : 



0 Имеет сверх высокое 

БЫСТРОДЕЙСТБИ Е ( ВЫ ПОЛНЕНИ Е 
ОДНОЙ КОМАНДЫ МЕНЕЕ ЧЕМ 
ВА ОДНУ оею/ндѵ) 
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1с 



П=3 



1 СЕК У Н ДА = 1000 мс ( миллисекунд) , Л мс= ІООО мкс (микросекунд) , 

1 МКС —ЭТО МИЛЛИОННАЯ ЧАСТЬ СЕКУНДЫ 
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КАК НАДОЕЛО 
ВЫЧИСЛЯТЪ 
ОДНО 
И ТО ЖЕ 1 


Наконец-то 

мто-то 

проясняется! 


(ДОСТОИНСТВА КОМПЬЮТЕРА) 


Повторяю 

ПРОСТЫЕ ВЫЧИСЛЕ¬ 
НИЯ И ПОДВОХУ 

итоги! 


Храню в компакт¬ 
ном ВИДЕ. ! 
Нахожу данные 
очень быстро! 


а 


РАСЧЕТЫ по приели - 

ЖЕННЫМ ФОРМУЛАМ 
МЕТОДОМ ИТЕРАЦИЙ 

с высокой скоростью! 


- "'І 

ВСЕ В БЕС¬ 
ПОРЯДКЕ ! 
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КОМПЬЮТЕР СОСТОИТ ИЗ ПЯТИ ЧАСТЕЙ 
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1-3. АЛЯ РАБОТЫ С КОМПЬЮТЕРОМ 

НЕОБХОДИМЫ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЗНАНИЯ / 

ЧТО ЖЕ НУЖНО ЗНАТЬ 
ПРЕЖДЕ ВСЕГО? 

АНАЛОГОВЫЕ И ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ — КОМ¬ 
ПЬЮТЕР РАБОТАЕТ С ЦИФРОВЫМИ ДАННЫМИ 



КОМПЬЮТЕР 
ОПЕРИРУЕТ 
С ЦИФРАМИ 


ЦИФРОВЫЕ 

ДАННЫЕ 



ог 

О 


1/ 

О 


| 


Аналоговые 
данные 



АНАЛОГОВЫЕ 

ДАННЫЕ 


0, 


АНАЛОГОВЫЕ 

ДАННЫЕ 


_ А 




Цифровые 




ЦИФРОВЫЕ 

ДАННЫЕ 


АР 


'Ш?®! ц. 


.Я®КШ( 


ШШКѲ 
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СПОСОБЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЧИСЕЛ В КОМПЬЮТЕРЕ 


(число человечков) 

I-1 ' 

* (2.хЛо) + (1 *Л) = 21 


На ОДНОМ СТУПЕНЬКЕ 
ПОМЕСТИТСЯ АО ДЕВЯТИ 
^ЧЕЛО В ЕЧ кое> 


ВЫСОТА СТУПЕНЬКИ 
(ЦЕНА РАЗРЯДА) 




• Ю-ТИЧНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 


іО-ТИЧНОЕ представление 

ІОЮ Л — (і х1<ь)т(ох8)+(іх4)і-(охг) + («іу'і) 

= 16 + 4+1 

= 21 Соответствует 2.1 

— в Ю-тичнои 

ПРЕДСТАВЛЕНИИ 


• 2“ ИЧНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 


2 - ИЧНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 

15 — (іх 1 б)+( 5 хі) 

= 16+5 

- 21 Соответствует 21 
— в» ІО-тичном 

ПРЕДСТАВЛЕНИИ 


•16-РИЧ НОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 




16?- РИЧ НОЕ 
ПР'ЕДСТАВЛБНИ Е. 


АЛЯ ОБОЗНАЧЕНИЯ В КАЖДОМ 
РАЗРЯДЕ ДЕСЯТИЧНЫХ 
ЧИСЕЛ ІО -ТБ ИСПОЛЬЗУЮТ 
БУКВЫ А/В/С,Р,Е ,р 
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ЭЛЕМЕНТЫ ИНФОРМАЦИИ-БИТ И БАЙТ 


Ячейка (или элемент) 
Компьютера — 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬНАЯ 

схема. Каждая такая 

СХЕМА ИМЕЕТ ДВА 
состояния : ток 

ВКЛ+ОЧЕН/ВЫ КЛЮЧ Е Н 
ИЛИ НАПРЯЖЕНИЕ 
ПОЛОЖИТ ЕЛЬ ноь/ 
ОТРИЦАТЕЛЬНО Е. 






л 

Такая единица 
информации 

НАЗЫВАЕТСЯ БИТОМ 
Значение бита 

МОЖЕТ быть 0 илиі 

V _й 


г л 

Набор из восьми 

БИТ НАЗЫВАЕТСЯ 
БАЙТОМ . 

&СЕГО РАЗЛИЧНЫХ 
БАЙТ 2- 8 =25<о 


к _ _/ 



Каждому байту 

МОЖНО ПОСТАВИТЬ 
В СООТВЕТСТВИЕ 
ЦИФРУ, БУКВУ 
ИЛИ СПЕЦИАЛЬНЫЙ 
ЗНАК 



шнш 


Ь ЭТОЙ ТАБЛИЦЕ 12в 
КОЛОВ, ОСТАЛЬНЫЕ КОДЫ 
ИСПСЛЬЗУЮТ ДЛЯ ПРЕЛ - 
СТАВЛЕНИЯ АОПОЛНИТЕ-ЛЬ 
НОГО НАБОРА ЗНАКОВ 


-осо 



СТАНДАРТНЫЙ АМЕРИКАНСКИЙ КОД ДЛЯ ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ (Л5СІІ) 
ПЕРВАЯ ШЕСТНАДЦАТЕРИЧНАЯ ЦИФРА 



О 

1 

г 

3 

А 

5 

& 

7 

в 

9 

А 

в 

с 

о 

& 

р 

О 

ыиц 

бон 

5ТХ 

ЕТХ 

БОТ 

ЕІЧ<3 

АСК 

ОЕІ- 

В5 

ИТ 

ир 

ѵт 

РР 

СР 

50 

ы 

1 

ОЬЕ 

РСІ 

осг 

осі 

ОС* 

МАК 

5ѴЫ 

ЕТВ 

САЫ 

ЕМ 

5ив 

Е5С 

Г5 

<35 

Я5 

иь 

2 

5 Р 

1 

// 

* 

$ 

% 

& 

* 

( 

) 

* 

+ 

і 

- 

, 

/ 

3 

о 

л 

2 


4 

5 

С 

7 

в 

9 

• 

9 

< 

=■ 

> 

? 

А 

® 

А 

В 

с 

О 

Е 

р 

О 

И 

1 

0 

К 

1- 

м 

М 

о 

5 

р 

о 

Я 

5 

т 

и 

V 

чл/ 

X 

У 

2 

с 

\ 

7 

Т 

♦- 

6 

\ 

я 

ь 

с 

4 

е 

* 

ч 

И 

і 

3 

к 

і 

т 

н 

о 

7 

р 

<* 

г 

5 


и 


\л/ 

X 

V 



1 

} 

гч/ 

ОЕи 



і 

II 

2. 
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Ват что 
ГЛАВНОЕ ! 



Все вычисления сводятся 
о к сложению 

0 Введено понятие дополнительного 
числа 

° Дополнительное число — это ДОПОЛ¬ 
НЕНИЕ ЧИСЛА ДО ІО, ІОО И Т.Д . 


5-3 


бЫЧИТАНИЕ 




<зо~ 

о 

о 

У 5-3 

/I 




Раъряд 

ПЕРЕНОСА 
ИГНОРИРУЕТСЯ ! 


\х- 

5-3=5 +(Д.ОЛОЛНЕНИЕЗ}^ 
= 5+7 


=і ш 



4—Р — 

N 

7/ 'лл 
// ^ 

-- 

0 о 


УМНОЖЕНИЕ 

у 


3 РА5А 



13-М = 


= 13 + 6-1 Ш 
= 9 + 6=1 [5] 
= 5 + 6=1 НЗ 

^3 И ОСТАТОК 1 ‘ 
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ЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ — СХЕМЫ ЛОГИЧЕСКОГО 
СЛОЖЕНИЯ (или) 


Если НИКТО НЕ ЬОШЕЛ 
(ьхолы О, о), то И СВЕТ 
(ьыхоа) не горит (О) 




Если ВОШЕЛ хотя вы 

ОЛИН ЧЕЛОВЕК ,ТО 
СВЕТ ЗАЖИГАЕТСЯ ( / і) 


1 

О 



Свет также горит(і) / 

ЕСЛИ ЬОШЕЛ АРУ ГОЙ 
ЧЕЛОВЕК 

\У - 


о 

1 



А когаа вошли АВА 

ЧЕЛОВЕКА ,ТО ( КОНЕЧНО, 
С&ЕТ ТАКЖЕ ГОРИТ (і) 



1 
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ЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ—СХЕМА ЛОГИ¬ 
ЧЕСКОГО УМНОЖЕНИЯ ( И) 


Никто НЕ. ПРИЕХАЛ 
(входы < о , о ) ,ПОЭТОМУ / 

Е ОТЕ СТВ ЕННО , ВИ СИТ 
О ВЫЯВЛЕНИЕ. (_ ВЫ ХОД) 
СВОБОДНЫХ (о) МЕСТАХ 


- О 

ВЫХОД 


Один ПРИЕХАЛ , 

Но ЕСТЬ СВОБОДНОЕ 
МЕСТО (о) 

V- 


о 


Теперь другой 
ПРИЕХАЛ, А МЕСТО 
оггять есть (о). 
Никак, стоянка 
Не заполнится 


стоянка" 

ѵСьЩ) л 

ЕСТЬ МЕСТА 

\рІ/ о 

У У 



о 


Есть АВА АВТОМОБИ/ЛЯ 

(входы Л,Л ), НАКОНЕЦ, 

ВСЕ МЕСТА ЗАПОЛ¬ 
НЕНЫ (выход і) I 
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ЛЕТАЛИ КОМПЬЮТЕРА 



Надо же! Почти 

НЕТ ЭЛЕКТРОННЫХ 
ЛАМП И ТРАП- ) 
ЗИСТОРО& / 


ИС и БИС, это 

ТАКИЕ ЛЕТАЛИ 
НА КОТОРЫХ КОМПАКТ 
НО РАЗМЕРЕНЫ ТРАН - 
ЗИСТОРЫ, КОЦДЕНСА- 
ТОРЫ,РЕЗИСТОРЫ и 
ДРУГИЕ ЭЛЕМЕНТЪ) 


Г 


V 



Выпускается 

множество 

РАЗЛИЧНЫХ. 

деталей : 

ЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 
ЭЛЕМЕНТЪ) 
ПАМЯТИ и X. П . 


МАТЕРИАЛ 
ДЛЯ ЭЛЕМЕН¬ 
ТОВ-КРЕМНИЙ 


ИС И БИС БЫВАЮТ 
БИПОЛЯРНЫМИ (высо¬ 
кое БЫСТРОДЕЙСТВИЕ 
НИЗКАЯ СТЕПЕНЬ 

ИНТЕГРАЦИИ) И МОП 
(низкое быстродей¬ 
ствие , ВЫСОКАЯ СТЕПЕНЬ 
интеграции) 






























































































ПОЛУПРОВОДНИКИ (КРЕМНЫИ И Ар) 


ПРОВОДНИКИ ( МЕТАЛА и АР.) 


ИЗОЛЯТОРЫ (ВИНИЛ и АР,) 


ПРИНЦИП ЛЕЙСТ ВИЯ ПОЛУПРОВОДНИКОВ 

п-Ир-типов 


Заполнены носителями 

6И.ЕКТРЦМ Е-С.ІСОГО ТО<А 
(СВОБОДНО Д_ВИЖѴІЦ,ИМИСЯ 
ЭЛЕКТРОН АМИ } 


Почти НЕ ИМЕЮТ НОСИТЕ ЛЕИ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ХОКА 


Нмкйэрѳй 

> у О Ч О ' // 


Обычно е. чистом кристалле кремния 

ЕСТЬ НОСИТЕЛИ ТОКА, НО ВСЕ ОНИ 
НАХОДЯТСЯ в состоянии покоя * 
носителей создают путем замещения 
части ЭЛЕКТРОНОВ» 

* Носителями могут е»ыть 

ЭЛЕКТРОНЫ ИЛИ ДЫРКИ , 

которые находится 
В устойчивом состоянии 
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.ДЕЙСТВИЕ ПОЛУПРОВОДНИКА П-ТИПА 


ОДНОГО ПРОГНАЛИ 


пустите! 


ПРИМИТЕ.! 


ЬАРУГОИ 

УСОЮ&ОД 


ОДНОГО 

ВЫТЕСНИЛИ 


ДЕЙСТВИЕ ПОЛУПРОВОДНИКА р-ТИПА 


СТАКИМ ЖЕ УСПЕ¬ 
ХОМ МОЖНОБЫЛО 
БИ ПЕРЕМЕСТИТЬ 
ПУСТОЙ СТУЛ НАЗАД. 


ПЕРЕДАЧА ИНФОРМАЦИИ 
ПО ПОЛУПРОВОДНИКУ 
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ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ О и 1 С ПОМОЩЬЮ 
ПОЛУ П РОЬОАНМК А 


СОСТОЯНИЕ ВЫКЛЮЧЕНО 


( НАПРИМЕР , 

состоя н ие. О) 


О'Колл ек т<зр~ ~'~'0 


Эмиттер 



УДАРИТЬ ПО 
НАСЫПИ -ЭТОТОЖЕ 
ЧТО И ПОДАТЬ 
НАПРЯЖЕ.ИИЕ 


СОСТОЯНИЕ ВКЛЮЧЕНО 


(Мапример, 
СОСТОЯН-ИЕ о) 



комбинируя ПОЛУПРО¬ 
ВОДНИКИ П- ир-ТИПОЬ 
И ПОДАВАЯ НА НИХ 
РАЗЛИЧНЫЕ: НАПРЯЖЕНИЯ, 
МОЖНО ЛЕГКО УПРАВЛЯТЬ» 
ТОКОМ & ТРАНЗИСТОРЕ 
И СОЗДАВАТЬ ДВА 

логических состояния 

т. Е. О И 1 


А Я этим 

ПОЛЬЗУЮСЬ \ 



п 

р 

п 


ООО 

Эмиттер раза коллектор 
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ОСНОВНАЯ ПАМЯТЬ л . 

ЗАпоиинмоцве устре>6стбо(ЗУ) 


СХЕМА АРИФМЕТИ¬ 

ЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ 


Ьоъьмѵ 

и ъ ЪУ 


ЛОКАЛЬНАЯ 

ПАМЯТЬ 


РЕГИСТР 


оо 


функции центрального процеосора(цп) 


БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 


Возьми и принеси 
книгу записей 

ПРОДАННЫХ ТОВАРОВ» 
В МАГАЗИНЕ . 
НОВОГО ОТЕЛЯ ! 


ВНУТРЕННЯЯ ПАМЯТЬ 


О 26 










































































































































ВОЪЬМУ И2» 
РЕГИСТРОВ ИХ 
СОДЕРЖИ КОЕ 


ЕМКОСТИ 


РЕГИСТРЫ СТОЧКИ ЗРЕНИЯ ЦП 


НАПРИМЕР, 

ТАКИМ 

ОБРАЗОМ: 

V_ ___У 


САТО-САИ 

УЖИН' 

на5 

ЧЕЛОЬЕК 


САН 

СО'1 


Е> РЕГИСТРАХ 
ВРЕМЕННО 
ПОМЕЧАЮТСЯ 
ДАННЫЕ 
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ПОМЕЧАЕТСЯ 
ИНФОРМАЦИЯ 
ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ 
ОБРАБОТКИ 


УКАЗЫВАЕТСЯ АДРЕС 
(ЯЧЕЙКА 3) ЗУ, 

НАЧИНАЯ С КОТОРОГО 
НАХОДИТСЯ ВЫПОЛНЯ¬ 
ЕМАЯ ПРОГРАММА 


УКАЗЫВАЕТСЯ АДРЕС 
(ЯЧЕЙКАі) ПРЕФИКС¬ 
НОЙ ОБЛАСТИ В ЗУ 

(специальной 

ОБЛАСТИ АЛЯ ЦП) 


Смотри 
следующую 
страницу ! 


ТИПЫ РЕГИСТРОВ 


РСб (регистр сегмента баъы 

АДРЕС ПАМЯТИ , НАЧИНАЯ 

с которого находится 
ВЫПОЛНЯЕМАЯ ПРОГРАММА 


— РУС (РЕГИСТР УПРАВЛЕНИЯ 
СИСТЕМОЙ)- ИНФОРМАЦИЯ 
ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМОЙ 


— ПР (префиксный регистр)- 

АДРЕС СПЕЦИАЛЬНОЙ ОБЛАСТИ 

для ЦП 


— РЕГИСТР ССП (слова состояния 
программы)- информация 

О ВЫПОЛНЯЕМОЙ В ДАННЫЙ 
МОМЕНТ ПРОГРАММЕ 
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\ 

После 

'іТчасов 

встреча 

с РУКОВОД¬ 
СТВОМ 
«Рили АЛОВ Я 

ПРЕЗИДЕНТ 

_ _ у 


Индикация 

о состоянии 

ЦП 


Соединение 

. с ДРУГИМИ = 
-- УСТРОЙСТВАМИ 

филиалы - -президент 


Возможно ли 
ПРЕРЫВАНИЕ ? 


ПРЕЗИДЕНТ 

ЬАНЯПГ 


Условия 
ВОЗНИ КНОвЕНИЯ 
ПРЕРЫВАНИЙ 


Индикация на пульте 

УПРАВЛЕНИЯ ЦуП 
(работа с секретарем ) 


Содержимое 

ПРЕРЫВАНИЙ/ 

«отсроченных 

ЦП 


Ставится 
отметка при 
КАЖДОЙ ОБРАБОТКЕ 


, ЧАСЫ 

(ЧАС, МИНУТА, 
секунда) 


роль регистра УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМОЙ 
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Первым делом 
переложим 

ЭТОТ ПРИКАЗ 
СЮДА 


Черт побери і 
Я занят I 


УПРАВЛЕНИЕ ПРЕРЫВАНИЯМИ 


НовоеССП 


Старое ССП 




" П РИХОДИ В 3 НАСА I" 
-Понятно! А ТЕПЕРЬ 

ПРОДОЛЖИМ ПРЕРВАН¬ 
НУЮ РАБОТУ 


Старое ССП 


Новое. ССП 


Указание от 
президента! 
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МЕТОД. ВИРТУАЛЬНОЙ ПАМЯТИ—ЛОГИЧЕСКОЕ 
И ФИЗИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО 



Пожалуйста, 
Быстрее, 
выхолите I 


^КТИЧЕСКИ ЕСТЬ ТОЛЬКО ОЛИН НОМЕР 

(Физическое пространство), но не следует 
«спеваться ПРИ входе в ОТЕЛЪ(память) 

И ПРОЯВЛЯТЬ ИЗЛИШНЕЕ БЕСПОКОЙСТВО 

(заботиться о планировании памяти для 
ПРОГРАММЫ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ), спрашивая , 
ЕСТЬ ЛИ СВОБОДНЫЕ номера (логическое 
пространство). В спорных СЛУЧАЯХ ВЫПОЛ¬ 
НЯЕТСЯ управление номером (физическим 
пространством) с использованием палатки 
(области обмена) 


понятно... 
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НАЧАЛЬНАЯ ЗАГРУЗКА ПРОГРАММЫ 



Первым делом включим питание 

И ВЫЗОВЕМ НАЧАЛЬНЫЙ ЗАГРУЗЧИК 
ПРОГРАММ, канала/* 1 , АИСК 
ТАКЖЕ л/! 1 ! ( КАН * 1](УЕ>Ь=1) 


Рассмотрим порядок 

НАЧАЛЬНОЙ ЗАТРУ 3>КИ ПРОГРАММЫ 


пульт 


ЭТО СТАРТЕР-ПРОГРАМ - 
МА САМОЗАГРУЗКИ,КОТОРАЯ 
ВЫПОЛНЯЕТ КОМАНДЫ 
СЧИТЫВАНИЯ ПРОГРАММЫ 
НАЧАЛЬНОЙ ЗАГРУЗКИ В 
СООТВЕТСТВИИ С ПОЛОЖЕ - 
НИЕМ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
(<2)~©) 


Теперь 

передаю 

УПРАВЛЕНИЕ 

ПРОГРАММНОМУ 

ОБЕСПЕЧЕНИЮ 


КАИ-1, понятно'. 

Передаю 

программу 


(5) НЕРЕДКА 


ПРОГРАММА 

НАЧАЛЬНОЙ 

ЗАГРУЗКИ 


ПРОГРАММА 


ПУЛЫ 

КАИ 

УЬЪ 


ПРОГРАММ, 


ЦЕНТРАЛЬНОЕ устройство 
ИНДИКАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ 
УСТРОЙСТВО ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 
(канал) 

УСТРОЙСТВО ВВОДА - ВЫВОДА 


И! 
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загрузка 




































































































1-5. КАК УСТРОЕНЫ И КАК РАБОТАЮТ ЗАЛОМИ 
НАЮІДИЕ УСТРОЙСТВА КОМПЬЮТЕРА? 


ВНУТРЕННЯЯ И ВНЕШНЯЯ ПАМЯТЬ 


Внутренняя память 


Внешняя память 


Внутренняя память 


(дополнительная память) 


(осно&ная память) 


Накопители на магнитных лисках 


НМЛ 


Ала 

работы 


МАЛАЯ 

ЕМКОСТЬ 


Высокая 

скорость 


Дорогая 


НАКОПИТЕЛИ НА МАГНИТНЫХ ЛЕНТАХ 


Аля 

ХРАНЕНИЯ 


' НИЪКАЯ I 
СКОРОСТЬ 


Большая | 

ЕМКОСТЬ 


Внутренняя 

память 


Внешняя 

память 





ПАМЯТЬ 

<=о 

ЦП 
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МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ И ЛИСКИ. 
ОПТИЧЕСКИЕ ЛИСКИ 



Я ЛАПИС ЫЬАѴО С 
ПОМОІЦ-ЬЮ ЛИАЛОГО - 

е>ых сигналов 


-. 

Аля МЕНЯ ЗАПИСЫВАЮТ 
ЛИС к со ЗВУКОВЫМИ 
Дорожками 


Я ЗАПИСЫВАЮ 
БИТЫ 0,1 в ВИДЕ 
ЦИФРОВЫХ 
СИГНАЛОВ 

) 


л 

А Я НАМАГНИЧИВАЮ 
ПОВЕРХНОСТЬ ЛИСКА 
ТАК ЖЕ, КАК И 
МАГНИТОФОН 


НАКОПИТЕЛЬ 
НА МАГНИТНЫХ 

ЛИСКАХ 


НАКОПИТЕЛЬ Н 



Принцип записи на 

ОПТИЧЕСКИЕ ЛИСКИ 




і 


При записи инфор¬ 
мации НА МЕТАЛ¬ 
ЛИЧЕСКУЮ ПЛЕНКУ 
НАПРАВЛЯЮТ ЛУЧ СВЕТА, 
КОТОРЫЙ ПРОЖИГАЕТ 
В НЕЙ ОТВЕРСТИЯ 



— 

При считывании информа¬ 
ции НА ДИСК НАПРАВЛЯЮТ 
ЛУЧ СВЕТА И ОЦЕНИВАЮТ УГОЛ 
ОТРАЖЕНИЯ 


М ЕТАЛЛИЧЕСКАЯ 
ПЛЕНКА 

ПЛАСТИКОВАЯ 

ПОДЛОЖКА 
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МАССОВОЕ ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 


ячейки .для кассет 


Механизм доступа (правая рука буфетчика) достает из ячеек для 
кассет (буфета) кассету (бгутылку), а МЕХАНИЗМ-ЗАПИСИ данных 
(ЛЕВАЯ РУКА] ПЕРЕСЫ Л АЕТ( НАЛИВАЕТ) ДАННЫЕ (ПЕПСИ - КОЛу ) 

НА ОБЫЧНЫЙ ВНЕШНИЙ диск (в стакан). 

Программа пользователя (клиент) теперь имеет доступ (выпивает) к данным 
(пепси-колу) на этом промежуточном диске (из стакана) 
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КАК устроен 
Компьютер 
сточки зрения 

программного 

обеспечения? 


Многие АО сих пор думают; что компьютер¬ 
но ВолшевниК/ который может вс.е, и поэтому 
хотят - приобрести его. Но -Дело не движется - 
компьютер сам по севе не работает! 

В ЭТОЦ ГЛД ВЕ МЫ ПОЗНАКОМИМСЯ с 
ПРОГРАММАМИ/ КОТОРЫЕ „ОЖИВЛЯЮТ'' КОМПЬЮТЕР 

(они носят оыцее название,, прогрдммное 
ОбеспечениеП режде: всего разберемся, 
КАКУЮ Роль ИГРАЕТ программное обеспече- 
иив в компьютерных системах и как 
і^ѵБотают программы. Затем познакомимся 

о ЯЗЫКАМИ ЛАЯ НАПИСАНИЯ ПРОГРАММ 
( ЯЗЫКАМИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ) , С ЯЗЫКАМИ/ 
котторые: понимАрот «.омпы-отерЫ/ а также 
С ЯЗЫКАМИ/ КОТОРЫМИ УДОБНО 
Пользоваться человеку при общ&нм о 
компьютером. Крэме того, узнаем о 
структуре управляющей программы 

(ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ)/ КОТОРАЯ 

Заставляет эсрсректиено работать и 
КОМПЬЮТЕР/ И ПРОГРАММЫ/ СОСТАВЛЕННЫЕ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМИ. 

















ГМ. ВОТ ГОВОРЯТ: ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕ¬ 
НИЕ ИЛИ ПРОГРАММА, А ЧТО ЭТО ТАКОЕ? 

ПРОГРАММА- ЭТО ПОРЯДОК ДЕЙСТВИЙ, 
ВЫПОЛНЯЕМЫХ КОМПЬЮТЕРОМ 
















































































































































































шш 


музыкальный центр 


АВТОМОБИЛЬ 


I . 

02222 О НПО 


БЕЗ ПРОГРАММЫ КОМПЬЮТЕР НЕ РАБОТАЕТ 


НГ 

ІІІОСРЕЬ 


ЛЕНТЫ 


ЗАПИСИ 


039 



























































































БЕЗ ЗАДАННОГО ПОРЯДКА ДЕЙСТВИЙ 
КОМПЬЮТЕР НЕ РАБОТАЕТ 



очо 
































































КОМПЬЮТЕР- РЕБЕНОК , А ПРОГРАММА-МАМА 


ПРЕДПОЛАГАЕТСЯ, ЧТО ПРОГРАММА (МАМ А) 
ПОСТОЯННО ВОСПИТЫВАЕТ 

компыотер(ребенка ), поэтому 
ДОЛЖНЫ БЫТЬ ПРОДУМАНЫ 
ДЕЙСТВИЯ НА ВСЕ СЛУЧАИ 


ПЬЕТ 

МОЛОКО 

(работа) 


СМЕНИЛИ 

ПЕЛЕНКИ 

(ВОССТА¬ 

НОВЛЕНИЕ)! 


\ М 




" ,х (распределение 

РЕСУРСОВ) 


! 1 Голодный (не хватает . 
памяти и быстродействия ЦП) 


У 


мокрый (ошибка в файле) 


УСТРАНЕНИЕ ОШИБОК. 

. і 


0*1 











































КАК ОБЪЯСНИТЬ КОМПЬЮТЕРУ 
ПОРЯДОК ДЕЙСТВИЙ ? 


КОМПЬЮТЕР ПОНИМАЕТ ТОЛЬКО 
КОМБИНАЦИИ ДВОИЧНЫХ ЧИСЕЛ 




-\ 

НЕТ, НЕТ, 
НИЧЕГО 
НЕ ПОНИМАЮ 


-N 

ПРОШУ ВАС, 
ПРОБЕРЁТЕ СЧЕТ: 
198& ЙЕН , 
2.5В43 йены... 





О, ВСЕ 

понятно! 


ПРЕЖАЕ 
ПРОГРАММИСТ 
ЬЬОД-ИЛ КОМ АИЛЫ 
НА МАШИННОМ ЯЗЫКЕ ,) 
ЭТО НАЗЫВАЛОСЬ 
КОАИ РО&АНИЕ М 
ПРОГРАММЫ 



№2 


















































































Л N 

НЕ РАЗБЕРУ, 
ЧТО-ТО ЗА 
ПРОГРАММА 
_ У 


ОТКУДА 

БЛОХА* 

у 


ЧЕЛОВЕКУ ОЧЕНЬ ТРУАНО ПИСАТЬ ПРОГРАММЫ 
В ВИДЕ КОМБИНАЦИИ ДВОИЧНЫХ ЦИФР 


ст> 


А Ё> ПРОГРАММЕ 
МНОГО КОМАНД. 


Если ПРОГРАММА 
БОЛЬШАЯ, ТО ПИСАТЬ 
ЕЕ НА МАШИННОМ 
ЯЗЫКЕ В БИДЕ 

"О VI н 

ЧРЕЗВЫЧАЙНО 

ТРУДНО 

—- < 


4 НЕ ПОНЯТНО, 
ЧТО НАПИСАНО 


д СОПРОВОЖДЕНИЕ 
ОЧЕНЬ СЛОЖНО 


Команды 
на машинном 

ЯЪЫКЕ 


* В английском языке слово „отладка" (оІеЬидфпд) 
произошло от слова „ьлоха" (Ьсід), те. „ поиск блок" 

В Японии ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ этот термин, -прим, перев 


043 











































ЧЕЛОВЕКУ ЖОБНО, ЕСЛИ ЯЗЫК БЛИЖЕ 
К ЕСТЕСТВЕННОМУ 


вот это 

ГОРАЗДО 
ПОНЯТНЕЕ 
■-д- 



МАШИННЫЙ 
ЯЗЫК-МОЕ 
^ЛЮБИМОЕ БЛЮЛО 1 


ХМ! 


10 Р= 3.1415 
20 МРЦТ Р 
30 $=Р*К*К 
40 РКІЫТ „ ПА0ЩАЛ.Ь>' 
50 РВ.ІЫТ 5 



•о -о 






Абсолютно 

НЕОБХОДИМО! 


ПРОГРАММА ЯЗЫКОВОЙ 
ОБРАБОТКИ (КОМПИЛЯТОР ) 



07° і 1 о 1 / 


ПОВЫШАЕТСЯ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬ 
НОСТЬ ТРУДА 
ПРОГРАММИСТА 





Хотя ЭТО И НЕ 

Естественный 
язык, но все 
равно понятно 



№ 










































































-N 

Хочу, чтобы 
компьютер 
вычислил 

ПЛОЩАДЬ 
ТРЕУГОЛЬНИ КА 


ІІ-З. КАК СОСТАВИТЬ ПРОГРАММУ? 


ЧТО ВЫ ХОТИТЕ СДЕЛАТЬ? ПЕРВЫМ 
ДЕЛОМ СФОРМУЛИРУЕМ ЦЕЛЬ 
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ПОСТРОИМ МОДЕЛЬ 





о> 
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-N 

ЛОГО надоед, 

ПОСМОТРИМ , 
ЧТО ЗДЕСЬ? 

ч_ 


г --ч 

Задача простая , 
поэтому 
о стано влю сь 
НА БЕЙСИКЕ 


ВЫБИРАЕМ ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ 


ЯЗЫК АССЕМБЛЕРА 


КОБОЛ 


о 

о 

о> 


БЕЙСИК 


ФО^ 


ран 


Паскаль 


На самом 

ДЕЛЕ я ДРУГИХ 
ЯЪЫКОЬ 
НЕ ЗНАЮ 


/-- > 

Язык высокого уровня 
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ЗАТЕМ-ПРОГРАММИРОВАНИЕ И ОТЛААКА 


ОЙ| А ГАЕ 
ЖЕ В*ОА? 




іо іырытА.е>,с 

20 К=(А + В+С)/2 
30 Р»(К-А)*(К-Е>)^(К-С) 
40 5=5<2К(К*Сі) 

50 РРІКТ*' ПЛОШАЙ; 5 
60 ІГЧРЦТ " А ИЛИ Е" > 0$ 

70 ІР 0$=‘Е и 6ОТО 100 
80 ІР 0$< >"Е" ООТОІО 
100 ЕКЮ 


“Так ли? 
Что-то ЬЛЕСЪ 
НЕ "ГАК \ 



ГЛУПЕЦI Если 
К*С^ О, то 

ТРЕУГОЛЬНИК 
НЕ ОБРАЗУЕТСЯ 1 . 

хг: 


Нужно добавить 

35 ІР К * (3=<0 ТНЕИ СОТО 95 

95 РРІНТ Й НЕТ ТРЕУГОЛЬНИКА" 


т 
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ю іырит х,у 

20 ІР X = <0 ТНЕИ 605116 100 ^ 

30 ІР У=<0ТИЕІМ605иВ 20(К.' 
40 6050В 3( 


50 РШТ"ОТ&ЕП 
60 ЕМ 


(основная программа) \ 


100 РК 1 ЫТ “ X ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ 
ЧИСЛО. ПОВТОРИТЕ ВВОА" 
110 ІИ РОТ X 

120 шоки 


200 РШ ” У ПОЛОЖИТЕЛЬНОЕ 
ЧИСЛО. ПОВТОРИТЕ В& 0 А , • 
210 ШРОТ У 
220 КЕТО&Ы 


зоо х*х + У *У 

ЗіО мл/= Х*Х -V *У 

ъго, і р ѵѵ<о тнш рлтт 

'ВЫЧИСЛЕНИЕ НЕВОЗМОЖНО 
330 <Я=&ОЯ 1^)1-50.Й^ѵч) 

34о кетькы 


( ПОАП РО ГРАММ ы) 


-N 

Шина спущена 


ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ФУНКЦИЯ ВСЕХ 
ЯЗЫКОВ —ПОДПРОГРАММЫ 


Повторяющуюся 

НЕСКОЛЬКО РАЗ ОБРАБОТКУ 
УДОБНО ОФОРМИТЬ КАК. 
ПОДПРОГРАММ ѵлу 


Высокоо істА- ( 9 вычныи 
НОВЫЙ БЕНзиН БЕНЗИН 


Это ПРИМЕР 
ПРОГРАММЫ НА 
БЕЙСИКЕ, 

КОТОРАЯ 

вводит X, У и 

ВЫЧИСЛЯ ЕТ_ 

если Х>0и/>0. 

Здесь ВЫ ДЕЛЕ НО к 

ТРИПОДПРОГ- 

РАММЫ 


Полный 

бак! 
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■Злесь понятнее., 

чем там \ 


Цу А ЛАЯ НАС 
МАШИННЫЙ 
ЯЪЫК И ПОНЯТНЕЕ 
и РАБОТАТЬ 

с ним легче 




Ну и абра¬ 
кадабра I 




СТРОКА 


оооою 

000020 

000030 

000040 


ОПЕРАТОР КОБОЛА 
(язык ВЫСОКОГО уровня) 


Символический кол 
(язык ассемблера) 


Объектный 

код(команды 


I ЭЕКТІРІСАТІОИ 
РНООНАМ IV 
ЕИѴІ НОММЕИТ 

ссжпаикАтісж 


ЭІѴІЗІОК 
ЗАМРЬЕ 
ЬІѴІЗІОИ 
ЗЕСТI СЖ 


000050 
000060 
000070 
000080 
000090 
ОООІОО 
ОООІІО 
000120 
000130 
000140 

Ь АТ А ЬІѴІЗКЖ 

ѴѴОНК I N0 -ЗТОНАОЕ ЗЕСТІОИ 
77 А РІС 9(4) СОМР 

77 В РІС 9(4) СОМР 

77 С РІС 9(4) СОМР 

77 Ь РІС 9(4) СОМР 

77 X РІС 9(4) СОМР 

РНОСЕОИНЕ ОІѴІ3ІОИ 

НА2ІМЕ 

СОМРИТЕ X = А + В ч ^ 

000150 

СОМРТ1ТЕ 

X = А 

в \ 

000160 

СОМРТІТЕ 

X = А * 

в \ 

000170 

СОМРИТЕ 

X = А / 

\ 

000180 

СОМР11ТЕ 

X = ( А 

4 В 


* С т 


I ЬН 
I АН 
I ЬРН 
1 ЗТН 
I ЬН 

і зн 

! ЬРН 
! ЗТН 
I ьн 
; мн 

| ЬРН 
ЗТН 

; ьн 
! зн 
і ьн 
I ьн 

ЬРН 
і ЗТН 

I ьн 

' АН 

I ьн 

’і МН 

I ЬРН 
; ЗТН 



5 

4 

5 

5 
7 . 

6 
6 
ІО , 
1 О , 

1 О , 
1 1 , 
1 1 , 

2 

г 


9 
8 

5 

240 ( 
9 

6 
8 

7 

, ІО 
, 24 ( 
, 9 
, 8 
1 1 

224 ( 
2,2 

2,240( 


0,13) 


0,13) 


0,13 


0,13 


1 8 
1С 
ІО 
40 
18 
1В 
Ю 
18 
ІО 
40 
18 
ІА 
18 
4 С 
ІО 
40 


ОРО 


ОРО 
59 
48 
55 
50 
79 
66 
68 
А 7 
АА 
АО 
В9 
В8 
2В 
20 
22 

20 V ОРО 


V ОРО 


V ОРО 


V ОРО 
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11*5.КАК ВЫПОЛНЯЮТСЯ ПРОГРАММЫ В КОМПЬЮТЕРЕ? 


ПЕРВЫМ ДЕЛОМ ОНИ ПРЕОБРАЗУЮТСЯ В СЛОВА, 
ПОНЯТНЫЕ КОМПЬЮТЕРУ 



Р 




©©2 © 


ЧН) 


Сила ветра 


ПЕРВИЧНАЯ ЭНЕРГИЯ 


ИНФОРМАЦИЯ 
НА ЯЗЫКЕ ВЫСОКОГО 
УРОВНЯ 


ВЕТРОСИЛОВАЯ 
ЭЛЕКТР ОСТАН Ц. ИЯ 


МЕХАНИЗМ 
ПРЕОБ РАЗОВАНИЯ 


КОМПИЛЯТОР/ 

ИНТЕРПРЕТАТОР 


ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ 


ВТОРИЧНАЯ ЭНЕРГИЯ 


ИНФОРМАЦИЯ 
НА МАШИННОМ ЯЗЫКЕ 


ПЕРЕВОДИТ ЬСЕ СРАЗУ 
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НАЧАЛО 


кочки, 


Загрузчики 

ЗПРЕ АЕАЯ ѴОТ 
ФИЗИЧЕСКИЙ 
АДРЕС И ЪАГРУ 
ЖАЮТ ПРОГРАМ¬ 
МУ ЬѴч МАШИН¬ 
НОМ ЯЗЫКЕ 


с - 1 



И- раз! 


Легче ! 

— 

1 о і\ѵ) 

Легче! 


у/ 


Загруз 

Чики 


НАЧАЛО ' ж 




КОНЕЦ, 


Программа на машинном языке 


ПРОГРАММА СЧИТЫВАЕТСЯ В КОМПЬЮТЕР 
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ПРОГРАММЕ ПЕРЕЛАЕТСЯ УПРАВЛЕНИЕ 


□ ОБЯЗАННОСТИ ЗАГРУЗЧИКОВ» 



Б ил ЗАГРУЖАЕТСЯ 
ССП (слово СОСТОЯ¬ 
НИЯ ПРОГРАММЫ) , 
ВКЛЮЧАЮЩЕЕ 
НАЧАЛЬНЫЙ ААР ЕС 


ЦП ВЫПОЛНЯЕТ 
ПРОГРАММУ, ВЫБИРАЯ 
команды , находящие¬ 
ся ПО АДРЕСУ, 
УКАЗАННОМУ СК 
(СЧЕТЧИКОМ команд) 
в ССП 
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П-6. ЧТО НЕОБХОДИМО ДЛЯ ВЬЮОКОЭФФЕК- 
ТИВНОЙ РАБОТЫ КОМПЬЮТЕРА? 


СУЩЕСТВУЕТ ПРОГРАММА, КОТОРАЯ НАЗЫВАЕТ¬ 
СЯ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ (ОС) 
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Ц-7. ЧТО ЖЕ КОНКРЕТНО ДЕЛАЕТ 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА? 


ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ГИБКОЕ УПРАВЛЕНИЕ И 
ОБРАБОТКУ ПРОГРАММ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 


ДоБРО 
ПОХАЛОЬАПъ! 
^- 


Лобро пожало - 
ватъ і Пожалуйста, 
вот свободное, 
место 



ОС УЗНАЕТ о НОВОМ 
ЗАПРОСЕ ОБРАБОТКИ 
И НАЧИНАЕТ АЕ-ИСТВОЗАТЬ 


В\СПРЕАЕЛЯ ЕТ СВОБОДНЫЕ 
МЕСТА , Т. Е. ПАМЯТЬ 


Я 


Если смстеме(клфе) 

ЬСЕ МЕСТА ЗАНЯТЫ ,ТО ПРОСИТ 
КЛИЕНТА ПОДОЖДАТЬ 
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<- .Делает 

В/ТЕРБРОДЫ 


(ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ГИБКОЕ УПРАВЛЕНИЕ И 
ОБРАБОТКУ ПРОГРАММ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ) 


Какая аппе¬ 
титная РЫБА 

ПОЛАЙТЕ , 
ПОЖАЛУЙСТА*. 

\[ —' 


Л МНЕ, ПОЖА' 
АУЙСГГАСОК 


РАЗДЕЛЫВАЕТ РЬ\БУ 


— 

ОХ, КАК 

МЕДЛЕННО 
Ч 


( ^ 

Л ПРО МЕНЯ 
ЗАБЫЛИ 


Кайенты , пришедшие 

& КАФЕ/ ИМЕЮТ РАВНОЕ 
ПРАВО НА ОБСЛУЖИВАНИЕ 
И ОБСЛУЖИВАЮТСЯ 
& ПОРЯДКЕ ОЧЕРЕДИ 


Клиент (программа 
пользователя) просит 

ПРИГОТОВИТЬ РЫБУ И 
ЕГО НАЧИНАЮТ 
ОБ СЛУЖИ ВАТЬ 


При ЭТОМ ОБРАБОТКУ ВЕДУТ 
НЕСКОЛЬКО СИСТЕМНЫХ 
ПРОГРАММ 


Обслуживание клиентов , 

КОТОРЫЕ НЕ ПРИШЛИ В КАФЕ , ^ 

А ПРОСЯТ ДОСТАВИТЬ ГОТОВЫЙ 
ОБЕДЕНАПРИМ ЕР АИИСЛАНЦИОН- 
НЫИ ПАКЕТ ЗАДАНИЙ)/ВЫПОЛНЯ¬ 
ЕТСЯ ПОСЛЕ ТОГО, КАК ЗАКОНЧЕНО 
ОБСЛУЖИВАНИЕ КЛИЕНТОВ 
В КАФЕ (НАПРИМЕР, ОНЛАИНО - 
е>АЯ обработка) 
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организует интерфейс с аппаратными 
средствами 


-ИоСИПГЕАИ 

ИНФОРМАЦИИ 


Прежде всего данные 

СЧИТЫВАЮТСЯ ПОРЦИЯМИ 
(НАПРИМЕР, по 4096 байт) 
с НОСИТЕЛЯ 



Ленты 


Лиски 



А ЗАТЕМ ПЕРЕДАЮТСЯ 

КЛИЕНТУ В СООТВЕТСТВИИ 
С ЕТО ПСИСЕЛАЛИЯМИ 


р-, ,--- 

Гт с 


)] 

ш —-и і 


ѴГГ" .) 


_1 

~ 7 г 1 - 



Х-- РІ*(60) 
V: Нх(100) 
КЕАО X 
РЕАОУ 


ПРОГРАММА ! 

пользователя! 


г. 


©О 

Су\ 


Г) 


ЛАЙТЕ- КА МНЕ 

X дли НОИ 60 влит 
и Ѵллинои 
ЮОеайт ! 
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ОБЕСПЕЧИВАЕТ ДОСТУП К ФАЙЛАМ 


Найду по 

МААПИСЯМ ИА 

бутылке 



Я КАВАСАКИ, 
мне двойную 



ТХъбитую 

Бутылку 

Заменяют 



КАТАЛОГ ФАЙЛОВ 



Записывается 
адрес 
и наъваиѵл в 

ФАЙЛА 


Просьба записать 

& «ФАЙЛ А 


Ій 


7<Гфаил А 


О 



,±1.1 


□ 


Запись 


ц< 

4 — 1 

(I Ѵ'С 

ф 



ѴУКІТЕ 

РІ ЕЕ А 





НлоКИ ,МсДИ<ФИЦИРОВ АННЫЕ 
ПРИ ЗАПИСИ , КОПИРУЮТ, а копии 
ИСПОЛЬЗУЮТ В СЛУЧАЕ ОШИБКИ В ФАЙЛЕ 
(АЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ) 
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(ОБЕСПЕЧИВАЕТ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ФАЙЛА) 



МЫ ОЧЕНЬ ВИНОВА¬ 
ТЫ перед. Вани 



ИЕАОТЕПЫ! 


Баше счастье, 
что е> нашей 
системе ничего 

НЕ ПРОПАДАЕТ! 

1У - 



(I) БоссТАНОВЛЕНИе 
Воьможно 



Все буанх, как 

ПРЕЖДЕ , ИСАИ. В> 
КОПИЮ ОРИГИНАЛА 
ВСТАВИТЬ копии 
КОРРЕКТУРЫ 
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И-8. КАКИЕ ПРОГРАММЫ ВХОйЯТ Б ПРОГРАМ¬ 
МНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМПЬЮТЕРА? 



ТЕЛЯМИ 


ФОРТРАН , КОБОЛ ,БЕИСИК, АЛГОЛ , 
ПаскалыСи, Ада и другие компиляторы 
и ИНТЕРПРЕТАТОРЫ 




4 - 


Программы ѵправлеиия 


Программы распределения 

ПРОГРАММНЫХ И АППАРАТНЫХ РЕСУР 
СОВ (ВНУТРЕННИЙ ИНТЕРФЕЙС) 


Ого, 

СКОЛЬКО) 


Вспомогательные, программы 
-. " . - 


4 - 


Операционная 

система 


Они мне 

НЕОБХОДИМЫ 
ЛАЯ ЭФФЕКТИВ¬ 
НОЙ РАБОТЫ 



УТИЛИТЫ 


Сортировка и слияние <райло&, 

СМЕНА НОСИТЕЛЕЙ (МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ, 
Диски) И ЛРУГИЕ 
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ОБ1ЦЛЯ СХЕМА ПРОЦЕССА ОТ СОЗДАНИЯ 
ПРОГРАММЫ ДО ПОЛУЧЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 


Пользователь 
Написал 
программу 



Считывает 

программу 

пользователя 




Файл 

программ 

ПОЛЬЗОВА¬ 

ТЕЛЕЙ 




п 


Прообразует е» 

я ъыклонят ный 

КОМПЬЮТЕРУ 




Загрузчик программ 
(размешает в памяти 
различные программы ) 



—7 7 


Объектная машин¬ 
ная программа 

Файлы 




о 
о I 

о 

10 1 

Ион 

01 1 

о 

о 

1 ІОІ 

— 




Программа , пере - 
.Даваемая ІіП 
/ \ 
Если ИЗЪЕСТ И А 

ПРОГРАММА / 

Которая буает 
ьы полняться 
СЛЕАУЮи^ЕИ то 
ЕЕ ААРЕС ЗАГРУЗИ 
( СООБІЦАЕТСЯ ЦП 1 
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Как работает 
Компьютерная 

СИСТЕМА? 


Итак, мы у*е знакомы с тем, как чстрое,н 
КОМПЬЮТЕР, А ТЕПЕРЬ ПОСМОТРИМ, ЧТО 
ПРОИСХОДИТ САЛИНЫМИ, КОТОРЫЕ ПЕРЕДАНЫ 
\ЛЪ ТЕРМИНАЛА В* КОМПЬЮТЕРНУЮ СИСТЕМУ. 

ВнАУАЛе ПОЗНАКОМИМСЯ С МЕТОДАМИ 
построения компьютерных СИСТЕМ, А 
также с тем, как движется ин^рормация 

ВНУТРИ СИСТЕМЫ и КАК ОБРАБАТЫВАЮТСЯ 
ДАННЫЕ, ПОДУЧЕННЫЕ ИЗ КАНАЛОВ СВЯЗИ. 

.Далее рассмотрим способы возобновления 

ОБРАБОТКИ В СЛУЧАЯХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ СБОЕВ В 

Рабств системы. 

В ЗАКЛЮЧЕНИЕ ЛАДИМ ОБЩЕЕ ПРВДСГАВЛЕ- 

иие о процессе разработки систем, 

ОБРАБАТЫВАЮЩИХ ДАННЫЕ, И ПОКАЖЕМ, НА ЧТО 
СЛЕДУЕТ ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ НА ЭТАПАХ 
ПЛАНИРОВАНИЯ, ПРОЕКТИРОВАНИЯ, ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
И ИСПЬТАНИЙ этих систем. 



























-\ 

РАНЬШЕ 
Я ТРАТИЛ 
ТАК ИНОГО 
ВРЕМЕНИ ... 

Ч_У 


КАССИР 


III- 1. ПОЧЕМУ ТАК БЫСТРО ВЫДАЕТ 
ДЕНЬГИ ЧЕКОВАЯ КАРТОЧКА? 


ПОТОМУ ЧТО ДАННЫЕ ЛЕТЯТ ПО КАНАЛУ 


о 0 


Я НЕ МОГУ 
УГНАТЬСЯ 
ЯА ДАННЫМИ 


КАНАЛ 
ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫ* 0 


ЯМАДА- 
САН - 
ѲОтъіс. 

ЙЕН 


ДАННЫЕ ЛЕТЯТ 
ПО КАНАЛУ ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ БЫСТРЕЕ 
СУПЕРМЕНА 
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т-3. ВСЕЛИ МОЖЕТ СДЕЛАТЬ ОДИН КОМПЬЮТЕР? 


РАССМОТРИМ ТРИ КОНФИГУРАЦИИ СИСТЕМЫ 


(1) ОДНОМАШИННАЯ 
СИСТЕМА 



Как же 

ТЯЖЕЛО 
"ТЯНУТЬ ОДНОМУ ! 

- 1У - 


( 2 .) МНОГОМАШИННАЯ 

СИСТЕМА 


Слишком ТЯЖЕЛО 
ЛАЯ ОДНОГО, А 
ВМЕСТЕ. ВЫТЯНЕМ , 
НАЖМИ 1 



(з) Система с распределением 

НАГРУЗКИ сч 

О 

(( 



И этот ГРУЗ 
ОДНОМУ НЕ 
ВЫТЯНУТЬ , 
ПОЭТОМУ/ РАЗДЕ¬ 
ЛИМ его НА 
ДВОИХ 


~2У 
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Ш-4. ЧТО ДЕЛАЕТСЯ ЛАЯ ПОВЫШЕНИЯ 
НАДЕЖНОСТИ СИСТЕМЫ ? 


ЕСТЬ ТРИ МЕТОЛА 



СудаУКИ - САН 
ПРОСИТ ОБЯЗАТЕЛЬНО 
СДЕЛАТЬ ЭТО, 

НО ... 



(і ) Система без резервирован ия 


(2) Система с резервированием 





ол 




































































































Ш- 5. КАК ОПРЕДЕЛИТЬ, ИЗ КАКОГО БАНКА 
БЕРУТСЯ ДЕНЬГИ ПО ВКЛАДУ? 

ДАННЫЕ В НУЖНЫЙ БАНК НАПРАВЛЯЕТ КОМПЬЮ¬ 
ТЕР РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО ЦЕНТРА 



гп 


КОМПЬЮТЕР байка, оо 


ч / 4 


о. 


□□□□ 



□□ 



□ 




ь блик: Ох 


□□□ 

□ 


Компьютер банка хх 


ГТУ 

□ 

V / 4 

ШГ ' 


компьютер 
БАНКА ЛА 


ш 

а 

— 

п 



Убанкла 


Чеков ля карточка 


□ □□□ 
□ 


КОМПЬЮТЕР 
БАНКА ОХ 
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III-6. МОЖНО ЛИ РАБОТАТЬ С ТЕРМИНАЛОМ “ТОМУ, 

О КОМ НЕ ЗНАЕТ КОМПЬЮТЕР ? 

ЗАВЕРЯЮ БАС,ЕСТЬ РАЗЛИЧНЫЕ СПОСОБЫ НЕ 
ДОПУСТИТЬ ПОСТОРОННИХ К ТЕРМИНАЛУ 



Неѵжели каждый 

МОЖЕТ ВЕСТИ ДИАЛОГ 
С КОМПЬЮТЕРОМ ? 


Не волнуйся , 

ДОВЕРЬСЯ МНЕ. 1 


Я НЕСИЛЕН 
Б МАТЕМАТИКЕ, 
НО... 


ѴГ 



ЛТ л 


При обычном вкладе 

ВВЕДИТЕ : 

КОД БАНКА ( 

КОД ФИЛИАЛА ( 
НОМЕРСЧЕТА( 

СУММА ОПЛАТЫ^ 



Бое 

понятно! 


ѵ/ 

' сг 






НЕ БЕСПОКОИТЕСЬ 
Я ПЕРЕВЕДУ 
ВСЕ ТЕРМИНЫ 
КОМПЬЮТЕРА 




Ввести только пароль и сумм/ 
ВѴАВЕ ЭТОГО ЛОСТКТОЧ НО ? 


ДРУГИЕ НЕОБХО¬ 
ДИМЫЕ ДАННЫЕ 

автоматически 

Считываются 

с ЧЕКОВОЙ 

карточки 


Кассовый 
ТЕРМИНАЛ БАНКА 


Здесь •записаны коды 

БАНКА и ФИЛИАЛА , НОМЕР 
СЧЕТА И ДРУГИЕ ДАННЫЕ 



БАНК ОХ 


ЧЕКОВАЯ КАРТОЧКА 



\с 


-Т 

€© 
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ПІ-7. КАК ТЕРМИНАЛ И КОМПЬЮТЕР ОБМЕНИВА¬ 
ЮТСЯ ДАННЫМИ? 


ПЕРЕДАЮЩАЯ И ПРИЕМНАЯ СТОРОНЫ 
СОГЛАСУЮТ ДЕЙСТВИЯ 



074 


























































КЛнал связи А 


Начало 

сообіцнния 


Кон&Цг 

СООБЩЕНИЯ 


І1ЛІШ 


ішлл лллл п_ппл лпп_ 


Канал связи Ь 


іллл 


Это о 


2 


3-6 


-9 


эТХ 


ГО- 8 КАКИМ ОБРАЗОМ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СИГНАЛЫ 
ИЗ КАНАЛА ПОСТУПАЮТ В КОМПЬЮТЕР ? 


БОЛЬШУЮ АКТИВНОСТЬ ПРОЯВЛЯЕТ 
КОНТРОЛЛЕР СВЯЗИ 


кАжлыи ВАГОН 
ВЕЗЕТ БИТЫ 
ОДНОГО СИМВОЛА 


КОНТРОЛЛЕР связи 


ІАК, СОБЕРЕМ 
БИТЫ ВСИИВСЛЫ 


Б ОСНОВ¬ 
НУЮ 
ПАМЯТЬ 


Канал связи С 


Теперь посылаем 

в ОСНОВНУЮ 
ПАМЯТЬ 
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III- 9. ЧТО ПРОИСХОДИТ С ДАННЫМИ В КОМПЬЮТЕРЕ? 


ТО ЖЕ, ЧТО И В ПОЛИКЛИНИКЕ С БОЛЬНЫМИ 




Программа 

УПРАВЛЕНИЯ 

СООБЩЕНИЯМИ 1 -*\ 

УСТАНАВЛИВАЕТ! - у 

ОЧЕГЕАЬ ВХОД- 
НЫХ СООБЩЕНИЙ 


Пожалуйста, 
номер 18 > 



/ м \л/ 




СТОНА* 

■голо Г 


ТЕРА¬ 

ПЕВТ 

| ХИРУРГ 


ПЕДИАТР 



ПСЯСДЛУМСТА, 
ВАШ +ІОИЕР 



Прибыло 
такси ЛАЯ 
номера 18 , 

ПОЖАЛУЙСТА 

на выход. 


Выходные сообщения 

С РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОБРАБОТКИ ХРАНЯТСЯ 
В БУФЕРНОЙ ОБЛАСТИ 
ОСНОВНОЙ ПАМЯТИ 


ВЫХОД 


Программа управления 

СООБЩЕНИЯМИ УСТАНАВ¬ 
ЛИВАЕТ ОЧЕРЕДЬ ВЫХОД¬ 
НЫХ СООБЩЕНИЙ 



О 

о 
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ІІЫ1. ЧТО НАЗЫВАЕТСЯ ОБРАБОТКОЙ? 


ПОИСК СЧИТЫВАНИЕ ФАЙЛА, ВЫЧИСЛЕНИЯ 
И ОБНОВЛЕНИЕ ФАЙЛА 



Программа 

•обработки* 



Получает 
и анализирует 

ААННЫЕ 


Считывание 

сообщения 


I 


Проверка 

сообщения 


Ищет место 
Файла с 
необходимой 
информацией 


Поиск 

нужного 

ФАЙЛА 


СДЕРЕТ ЭТОТ ФАЙЛ 


і 


Делает расчеты 

ПО ИНФОРМАЦИИ 
В ФАЙЛЕ И ДАННЫМ 


Считывание 
содержи мо го 
Файла 


Расчеты 


\ 

I 


На основании 

РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОБРАБОТКИ ПЕРЕЗА¬ 
ПИСЫВАЕТ ИНФОР¬ 
МАЦИЮ В ФАЙЛЕ 
И ВОЗВРАЩАЕТ 
ЕГО НА МЕСТО 


Обновление 
со де° ли иого 
ФАЙЛА 


I 


Составление 
ответного 
СООБЩ.С.ИИЯ 


Отсылает 

результаты 

ОБРАБОТКИ 


Запрос 

передачи 

ОТВЕТНОГО 

сообщения 
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III-12. КАК КОМПЬЮТЕР РАСШИФРОВЫ¬ 
ВАЕТ ДАННЫЕ? 


ИДЕЯ ОЧЕНЬ ПРОСТА! 


-N 

Наложи на них 
эту пленку и 
ВСЕ. поймешь ! 


Сообщение, 
принятое 
КОМ ПьѵОТЕ РОМ 


•Не пойму, 
что это I 


ЛеЙотв>ите.льно I 
" Вкладчик - клиент банка 
249В и филиала 375 — 
ИМЕЕТ СЧЕТ 467 и просит 
СНЯТЬ С ОБЫЧНОГО ВКЛАД.А 
50 ТЫСЯЧ ЙЕ-Н" 




НОМЕР БАНКА 


НОМЕР 

ФИЛИАЛА 


номер счета 


; пароль 


ПРИХОД 


СУММА 


О ! О ! О О ! О 


СУММА 


5 I О ! О ! О 
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П1-15. МОЖЕТ ЛИ КОМПЬЮТЕР ВСЕ ОБРАБОТАТЬ 
ТОЛЬКО ПО ИМЕЮЩИМСЯ У НЕГО ДАННЫМ? 


ИНОГДА ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДАННЫЕ ИЗ 
ВНЕШНЕЙ ПАМЯТИ 


Какой остаток 

В КЛАЛА КАЙЕНТА 

номер 4Ѳ“7 ? 
Завыл \ 


Аты =гго никогда 
не вспомнишь , 
ПОКА НЕ ПОСМОТРИШЬ 
ЭТИ КНИГИ со СМЕТАМИ 



С і 

КОМПЬЮТЕРУ ЛАЯ ОБРАБОТКИ 



Г 'о 

НЕОБХОДИМА информация 


Кое-что мне прихо¬ 

ИВ ВНЕШНЕЙ ПАМЯТИ 


дится вспоминать 

Ч_ _ ) 





1 / 




Г 5 ' ’Х 


/ л 

_И 

Внутренняя 

память 

и 

Внутренняя 

ПАМЯТЬ 

_^ 
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Ш-14. КАК ПРОИСХОДИТ ПОИСК ИНФОРМАЦИИ 
ВО ВНЕШНЕЙ памяти? 


ТАК ЖЕ, КАК ПОИСК НУЖНОЙ СТРАНИЦЫ 
В КНИГЕ СО СЧЕТАМИ 


1. -Находим место 

КНИГИ СО СМЕТОМ , 
НАПРИМЕР 467 


Б каждой и а» 
■30 книг на 5 

ПСИХАХ ПО ІО 
СЧЕТОВ 


ШКАФДЛЯ КНИГ 

4 — 

' Ъоо 


/инь,, 

іи.. ) 

А.. ) 

п 

“Е7 

в + 

ікш / 

А шо 

Аш^У 

Аи^У 

Аш / 

Гп 

/ 

А.,, / 

Г~л 

~жЗ 

■кН? 

Гп 



Ілш / 


И 

п 

Аш / 


/кіи, / 



\( 




і ШКАФ ДЛЯ КНИГ 

ЬСУУ'- - 
600. 



п 


п 

п 

ГІ 


Айи 

н 


Гп 

гЧ 


кіи / 

Айи / 


Аікі 



/кии 

р 

тЧ 

Аш 

гп 

н 

*7п, / 

Г, 

Ат / 

гЧ 

Ашли 

( 


ШКАФ ДЛЯ КНИГ 1 

оОО ~ - 

— аоо , 

п 


Ащил—У 

ХІ7 

Х7 

XI/ 

/Ѵиш / 

, < 

ІШь-У 

/ 

Г7 

~Х~7 

г4 

Аиш—/ 
, 1 

ъ / 

Г/ 



о 

Аши/ 

Ііш / 

, ' 

АктУ 




н 

//ЛиА.. / 

^ 

у 

Ал 

в 


ф Какая пси кА? 
л<оТ - ео = 2., 
остаток 47. 

-4 ЗНАЧ ИТ, НЕ ВТОРАЯ, 
[АСЛЕДУЮ1ЦАЯ ПОЛКА 


ф Какой ш.каф‘^7’ 

467-300=1, 

ОСТАТОК 7. 

ЗНАЧИТ,_НЕ 
ПЕРВЫЙ , А 
СЛЕДУЮЩИЙ 
ШКАФ 


(Е) Какая книга? 

47-10=4, 

ОСТАТОК 7. 

Значит, не 

ЧЕТВЕРТАЯ, а 
СЛЕДУЮЩАЯ книга 



® Какая 

СТРАНИЦА? 

Сеаьмая I 


2. Берем книгу 
И НАХОДИМ 
СТРАНИЦУ 




На самом деле компьютер 

НЕ “ БЕРЕТ КНИГУ А СЧИТЫВАЕТ 
ИНФОРМАЦИЮ ИВ КНИГИ в основ¬ 
ную память! Лая надежности 
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ІП-15. ЕСТЬ ДАННЫЕ И ИНФОРМАЦИЯ ИЗ ВНЕШНЕЙ 
ПАМЯТИ. А ЧТО ДАЛЬШЕ? 


ВЫЧИСЛЕНИЯ И ОБНОВЛЕНИЕ 


Наконец,, 

можно 

вычислять 


Аанные 



Остаток ЕОтысяч 
иен , А расход. 
ВО тысяч. 

Новый остаток ... 
30 тысяч 






аЗ 


ІЦЕЛК УУ / 


у и 


ѵшшшш 


Ъ 



ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 


У 



ВЫЧИСЛЕНИЙ 
ВНОСИТСЯ ЗАПИСЬ 
в» книгу СО 


У/ 

1 Дг 

/ 

/ \ 

Верну книгу 
НА МЕСТО 

СЧЕТАМИ 

■У 



<=ч \ ч ^_--а 




1у 



На ПЯТОЕ МЕСТО 

полки 3 

ШКАФА2 
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т- 16 . ЧТО ПРОИСХОДИТ С РЕЗУЛЬТАТАМИ обработки? 


РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАБОТКИ ПОСЫЛАЮТСЯ Б ТЕРМИНАЛ 


Шкаф лля книг 




Шкаф лля книг 


л 


і 


Шкаф лая книг 


а 







Сообщение 


О РЕЗУЛЬТАТАХ 
ОБРАБОТКИ 

ЯмаааТЛро 
Е>ыаано БОтысяч йен 


-—' X - 

Остаток БОтъюяч йен 
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Ш-17. А КАК БЫТЪ В СЛУЧАЕ СБОЙНОЙ СИТУАЦИИ? 


ВОЗВРАЩАЕМСЯ В СОСТОЯНИЕ ДО СБОЯ 



ВИМ последнюю 
поъкілию 
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т- 16 . КАКИЕ МЕРЫ ПРИНИМАЮТСЯ ЛАЯ БЫСТРОГО 
ВОЗОБНОВЛЕНИЯ ОБРАБОТКИ ПРИ СБОЕ СИСТЕМЫ? 


ЧЕРЕЗ ОПРЕДЕЛЕННОЕ ВРЕМЯ КОПИРУЕТСЯ 
СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ 


ЭТО НАПЕЧАТАЙТЕ 



Здесь ІОО 
СТРАНИЦ, ГТ О 

строк ! 



Г, - 

- л 

к - 

г- V 


0 « с БОЛЬШИМ ТРУДОМ 
НАБРАЛ 245 Зет РОКИ, 

А Я ОБ 5>ТоМ И НЕ ПОДУ¬ 
МАЛА ... 

м 


И вдруг... 

2 Нет тока! ( 



Придется наби¬ 
рать СНАЧАЛА... 



Нет! 

Оц НАБЕРЕТ 
©СЕГО ЛИШЬ 
ІЗ СТРОК 


ЬСЕ ©ПОРЯДКЕ. 

Чербб каждые 

20 СТРОК Я ДЕЛАЛ 
КОПИЮ ИА ЭТОМ 

гибком диске 

V 


Как? 

На этом 
Диске 
поместилось 
2440строк? 
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Ш-20. КАКОВ ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ СИСТЕМЫ? 


РАЗРАБОТКА СОСТОИТ ИЗ ПЯТИ ЭТАПОВ 


©Планирование. 



Ва^кАЖИ-КА, 
КАКИЕ ЕСТЬ 
МЕТОДЫ 


1У~ 


«И 


ѲИзгсггоь- 

ЛЕНИЕ 


\ / 


ВѵАЕМ 

РАБОТАТЬ 

по проекту! 




Эксплуатация 


Спасибо! 


4Я 


"V" 




Лабай - кА 

ОПРЕДЕЛИМ 
СОДЕ РЖАНИ Е 

(2) Проектиро- Ѵ~ 

ВАНИЕ 



® Испытания 


Пока 

работает! 
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Ш-21. В ЧЕМ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ ПРОЦЕСС ПЛАНИРОВАНИЯ? 


ЭТО ПОХОЖЕ НА ОБСУЖДЕНИЕ КИНОФИЛЬМА 


Пригласим 

кинозвезд.! 


Срок 
соьааиия - 

ПОЛ Г ОЛА. 


п 


ДОСТАТОЧЕН ЛИ 
БЮДЖЕТ ? 


У 


~2У 




(О; 


Какой 
ШТАТ 
НЕОВХОДИН’ 



ѵ / )) 1 

./ / г 

а / 


Ч у ѵ ___У 

/ 









Используем 

( НЛСТОЯ 1 Ц,ИИ 

’Спейс шаттл!’.. 



г«*» 


^--4/-К 

и 1 

УТ У 

ТРЕБОВА 
^ НИЯ , 

т 

1 

КЛѴКЕТ| СРОЮ- 

ш 



Такие ЗВЕЗД¬ 
НЫЕ. ВОЙНЫ НЕ 
ПРОИГРЫЬАКЖЯ 



Может быть, 

СТЕ-РЕО - 
СРИАЬИ ? 



Обожление 

КИНОФИЛЬМА 
'^БЕЗДНЫ Е 

Войны “ 


"Таким образом, процесс 

ПЛАНИРОВАНИЯ - ЭТО 
ЭТАП,НА КОТОРОМ РАС¬ 
СМАТРИВАЮТ Е.ЮДКЕ.Т 
ПОРОКИ РАЗРАБОТКИ, 
ОБОЫЦ АЮТ РАЗНООБРАЗ¬ 
НЫЕ. ТРЕБОВАНИЯ И ОПРЕ¬ 
ДЕЛЯЮТ, КАК ОНИ БУДУТ 
ВОПЛОЦ.ЕНЫ В СИСТЕМ Е 
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ПІ-22.ЧЕМ ЗАВЕРШАЕТСЯ ПРОЕКТИРОВАНИЕ? 


ЛЕТАЛЬНЫМ УТОЧНЕНИЕМ СООТВЕТСТВУЮЩИХ 
ПРОЦЕДУР 


1. Определение 
процедур 
В общих, 
чертах^ 


ВРЕМЯ ДЕМОН¬ 
СТРАЦИИ ОКОЛО 
ТРЕХ ЧАСОЬ 


Создадим 

краткий 

СЦЕНАРИЙ 

п/ - 


Каких 

пригласим 

АКТЕРОВ? 



2.Уточнение подробностей 


Сцены битвы в 
Большом Каньоне! 


Лабайте уточним 

детали 

- 


Кстати, о 
съемках 
в Антарктике... 



50 

статистов! 
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Ш-23. ЧТО ТАКОЕ ПРОЦЕСС ИЗГОТОВЛЕНИЯ? 


ЭТО ПОХОЖЕ НА СЪЕМКУ КИНОФИЛЬМА 


Уложимся ли 

е> орок ?— 


ЛА ВСПОМ¬ 
НИТЕ ЖЕ^ 

сценарий! 
^— 


О АБЫ Л 


Нели ВОСБРАЪИМ ,что 
П РОГРАММЫ—ЭТО АКТЕР Ы, 
А СОЗДАНИЕ ПРОГРАММЫ— 
ЭТО ВХОЖДЕНИЕ ВОБРАВ, 
ТО БУДЕТ ПОЛНАЯ АНАЛО¬ 
ГИЯ СО СЪЕМКАМИ 
КИНОФИЛЬМА 


Только 

ПЛЕНКУ 
ИСПОРТИЛИ \ 
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ПІ-24. А КАК ПРОИСХОДЯТ ИСПЫТАНИЯ? 

ЭТО СБОРКА ПРОГРАММ, их КОМПЛЕКСНАЯ 
ПРОВЕРКА И ИСПЫТАНИЯ 



Прежде всего 
объединяют 

ОТДЕЛЬНО РАЗРА¬ 
БОТАННЫЕ 
ПРОГРАММЫ 
И ПРОВЕРЯЮТ 
ИХ ВЗАИМО¬ 
СВЯЗЬ 


'США 
^Натура 
СЦ,^НА 


Во- ПЕРВЫХ, 
МЕЖДУ СЦЕНАМИ 
НЕТ СЬЯЗИ .. 

—“ЛГ"' 


СшаД/Лнгарк 

Натура V/ *^а • 
па Урал/ натура. 


ЛЮБОВ 

СЦЕНА 


сі^е на 

XX- 


Хок- г 
КАЙАОЛ 
Натура.) 
Сцена, 
ЛД 


Что-ж, 

ПРИЛЕТСЯ 
ПЕРЕСНИМАТЬ 1 
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ІП-25. КАКОВО СООТНОШЕНИЕ СТОИМОСТИ РАЗРАБОТКИ АППА¬ 
РАТНЫХ СРЕДСТВ И ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ? 


В ПОСЛЕДНИЕ ГОДЫ СТОИМОСТЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕС¬ 
ПЕЧЕНИЯ СТАЛА ВЫШЕ СТОИМОСТИ АППАРАТНЫХ СРЕДСТВ 


Аппаратные 

средст&а 


МЫ БЫЛИ 
ОЧЕНЬ 
ДОРОГИ I 


ЧОЛЕТ НАЗАД 


В НАСТОЯЩЕЕ 
ВРЕМЯ 


Возможности 

ВОЗРОСЛИ , 

А СТОИМОСТЬ 

снизилась! 



Программное 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 



Большие затратъ» 
ИА СОДЕРЖАНИЕ 
гг рог Ра мм истое» 


Аишъ 5о 
ТЫСЯЧ ЫЕН ! 
- 


-Іоотысяч йен! 
И О И ЦЕНЫ 
воьросли 


ІОАЕТ НАЗАД 


В НАСТОЯЩЕЕ 
ВРЕМЯ 


► 



Объем работ 

ТАКЖЕ СТАЛ 
СѴЦБСТ&ЕННО 
Болыи е: 

V - 


Аехля аппаратных 

СР ЕЛГ.Т Я 



АСИЯ 
ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСП ЕЧ ЕНИЯ 


Стоимость разра - 
Ботки системы 

В ОСНОВНОМ ОПР ЕЛР 

ЛЯЕТСЯ стоимостью 

ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ! 


Толы 
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т-27. КАК ОЦЕНИВАЕТСЯ ОБЪЕМ РАЗРАБОТКИ 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ? 


ТОЧНАЯ ОЦЕНКА НЕВОЗМОЖНА 



Как же я леиство- 

БАЛ НА СОСЕДНЕМ 
ЛУЖ/АЙ КЕ ? 



Неверная линия 

УЛАРА: ИЯЧ ПРОЙДЕТ 
НА5СМ ПРАВЕЕ 
ЛУНКИ ! 




( -> 

Я Бы 


ПРИЦЕЛИЛСЯ 

И УДАРИЛ 

с - ^ 



Один ИЬ МЕТОДОВ •• 
ЛЕТАЛ ИЗ И РУ К7ГСЯ ФУНКЦИ¬ 
ОНАЛЬНЫЕ. ТРЕБОВАНИЯ 
И СУММИРУЕТСЯ ЧИСЛО 
ОПЕРАТОРОВ ДЛЯ ИХ 
РЕАЛИЗАЦИ И 


Ь ЗАВИСИМОСТИ СГГ 
КВАЛИФИКАЦИИ ПРО¬ 
ГРАММИСТОВ ГОТОВЫЕ 
ПРОГРАММЫ МОГУТ ИМЕТЬ 
РАЗНОЕ ЧИСЛО ОПЕРАТОРОВ 


Еще один метол.: 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА 
ИСХСЛЯ ив НАКОПЛЕННОГО 
ОПЫТА И ИНТУИЦИИ 


Как нет единой 
клюшки для гольта 

ТАК И НЕТ УНИВЕР¬ 
САЛЬНОГО МЕТОДА 
О Ц.ЕНКИ ОБЪЕМ А I 
Но НАДО РАБОТАТЬ 

НАД этим! 

■\5Г 
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III-28. НА ЧТО СЛЕДУЕТ ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ ПРИ 
ОПРЕДЕЛЕНИИ ЧИСЛА РАЗРАБОТЧИКОВ? 


НЕ ЗАБЫТЬ О ВСПОМОГАТЕЛЬНОМ ПЕРСОНАЛЕ 





Объем разработки/ 
производительность - 
ВРЕМЯ РАБОТЫ ОСНОВНЫЕ 
ИСПОЛНИТЕЛЕЙ . Но ОНИ 
одни НЕ СМОГУТ СОЗДАТЬ 

систему!-Надо не забы¬ 
вать О ВСПОМОГАТЕЛЬНОМ 
ПЕРСОНАЛЕ 


—))• )] И Г. 


7~\ 

Гі 




1 


О 


о 


о 


шшхп 

} ° 

ч___ 
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т-29. НА ЧТО, В ЧАСТНОСТИ, СЛЕДУЕТ ОБРАТИТЬ 

ВНИМАНИЕ В ПРОЦЕССЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ? 


НАТО, КАК ТОЧНО ПЕРЕДАТЬ ЗАМЫСЕЛ 
ПРОГРАММИСТУ 


СДЕЛАЙТЕ 
МНЕ- ВАННУ 

шириной'ім, 

ЛЛІЛНОЙ "1,БМ 
И ГЛУБИНОЙ 

80 см 


Хорошо 


ВСЕ 


понял 


Проект должен быть 

НАПИСАН ТАК,ЧТОБЫ 
ЗАМЫСЕЛ ПРОЕКТИРОВ¬ 
ЩИКА БЫЛ ПЕ РЕ-ДАН 
КАК МОЖНО ТОЧНЕЕ 
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Ш-31. НАКОНЕЦ, НА ЧТО ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ 
В ПРОЦЕССЕ ИСПЫТАНИЙ? 


ВАЖЕН КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА 


В этой году 
ВАМ вновь ПРИ¬ 
ДЕТСЯ ПРОЭКЗАМЕ¬ 
НОВАТЬ НОВЫХ 

сотрудни кое» 




Решите 30 ъ а дач 


Решите 500задач 


Решите, 'іоо задач 



- 

Сколько 


Г-1 

У В СЕМЬ 

ОШИБОК? 


ОШИБОК 

к > 


к_ _> 


У С пять 

ОШИБОК 


В ПРОЦЕССЕ ИСПЫ¬ 
ТАНИЙ НАИБОЛЕЕ 
ВАЖНАЯ ЗАДАЧА — 
КОНТРОЛЬ КАЧЕСТ¬ 
ВА ПРОГРАММ , 

НО НЕЛЬЗЯ УСПОКАИ¬ 
ВАТЬСЯ, пекучиь 
СООБЩЕНИЕ 
О НЕБОЛЬШОМ 
ЧИСЛЕ ОШИБОК 
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; 




КАК РАБОТАЮТ 

устро й ст в а 

ввода-вывода? 


Компьютер- великолепный помощник. 

ЧЕЛОВЕКА/ НО АЛЯ ОБЩЕНИЯ С НИМ НЕОБХО¬ 
ДИМЫ РАЗНООБРАЗНЫЕ СРЕДСТВА — 'УСТРОЙСТВА 

ввода-вывода. Современные устройства 

ВВОДА-ВЫВОДА ДЛЯ компьютеров МАЛОГДБОРИТНЫ 
И УДОБНЫ АЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КАК В БЫТУ/ ТАК 
и в учреждениях. 

Начнем Знакомство сними с печатающих 

УСТРОЙСТВ (ПРИНТЕРОВ), ЗАТЕМ ПОСМОТРИМ/ 
КАК УСТРОЕНЫ плоские ЖРАНЫ АЛЯ 
ОТОБРАЖЕНИЯ ДАННЫХ-Дисплеи. 

Неплохо, если бы компьютеры умели 
читать, слушать и говорить. В этом 
направлении создан ряд интересных 

УСТРОЙСТВ, с ПРИНЦИПАМИ РАБОТЫ которых 
МЫ ТАКЖЕ ПОЗНАКОМИМСЯ. 

В ЗАКЛЮЧЕНИЕ РАССКАЖЕМ ОБ УСТРОЙСТВЕ 
ВОЛШЕБНОЙ КАРТОЧКИ ^ С ПОМОІЦЬЮ КОТОРОЙ 

Таро вносил деньги в банк), а также о рдеете 

КАССОВЫХ ТЕРМИНАЛОВ В МАГАЗИНАХ. 


























IV-1. КАК С ПОМОЩЬЮ НЕБОЛЬШОГО ПРИНТЕРА 
МОЖНО НАПЕЧАТАТЬ ТАК МНОГО ЗНАКОВ? 

В ПРИНТЕРЕ НЕТ ЛИТЕР, А ЗНАКИ СОЗДАЮТСЯ 
ИЗТОЧЕК 



ПкЕ ЖЕ 
ЪАЕСЬ 
ЛИТЕРЫ? 


О 





Устройство 
ТОЧЕЧНО- МАТРИЦ - 
НОГО ПРИНТЕРА 



Когда ьакон - 
чишь ударять, 

ПЕРЕД В. И НУ 
НА СЛЕДУЮЩУЮ 
ПОЗИЦИЮ 


Генератор .знакоь 


Сдоено 
игра на кси¬ 
ло ФОНЕ ! 



Посмотрим , 
какой пуансон 

ДОЛЖЕН БЫТЬ 
СЛЕДУНЭЩАИ м ? 


Молоточки УДАРЯЮТ 
ПО ИГОЛКАМ, КОТОРЫЕ 
С ПОИСНЦЫО КРАЧ»1Ц.ЕМ 
ЛЕНТЫ ПИШУТ ЪНАК. 
Но ШУМ ПЕЧАТИ 
ИНОГДА РАЗДРАЖАЕТ 
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IV-2. А ЕСТЬ ЛИ БЕСШУМНЫЕ ПРИНТЕРЫ? 


ЭЛЕКТРОГРАФИЧЕСКИЕ ПРИНТЕРЫ 



Все -таки есть 
бесшумные 

ПРИНТЕРЫ \ 


Краска. 

остается 

ТОЛЬКО ТАМ , 
ГАЕ ПРОШЕЛ 

луч 


/о°1У ГС»ЕТОНѴ5і 
Х (СТМТЕЛИ 

ІВУЛгагШГ? 
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ТЕРМОГРАФИЧЕСКИЕ И СТРУЙНЫЕ ПРИНТЕРЫ 


термографический 

ПРИНТЕР 
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IV- А. ЕСТЬ ЛИ ПЛОСКИЕ ДИСПЛЕИ ? 


ЭТО ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ 


Жидки И 

КРИСТАЛЛ 


ЭЛЕКТРОД 


ЗЕРКАЛО 


Если НА ЭЛЕКТРОДЫ 
ПОДАТЬ НАПРЯЖЕНИЕ, 
ТО ЖИДКИ И КРИСТАЛЛ 
ИЗМЕНИТ Сбои СБОЙ - 
СТВА, И ЛУЧ СВЕТА , 
ОТРАЖЕННЫЙ ОТ^ 
ЗЕРКАЛА , НЕ ВЫЙДЕТ 
НАРУЖУ 


И по этом V 
Н ЕОСВЕ1Ц.ЕИ НЫ Б 
МЕСТА 

НЕЗАМЕТНЫ 


СТЕКЛО 


Жидкий 

КРИСТАЛ 


Светлое место 


И А таком ЖЕ 
Большом ДИС¬ 
ПЛЕЕ МОЖНО ОТО¬ 
БРАЖАТЬ СИМВОЛЫ 
И РИСУНКИ 


Продранные 
роды 


Напряжение 
подано 

место 
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ПЛАЗМЕННЫЕ ДИСПЛЕИ 
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СУЩЕСТВУЮТ ТАКЖЕ УСТРОЙСТВА, КТГОРЫЕ РАСПОЗНАЮТ 
ЗНАКИ ПУТЕМ СЛЕЖЕНИЯ ЗА ДВИЖЕНИЕМ ПЕРА, РИСУЮ - 
ЩЕГО ЗНАКИ НА СПЕЦИАЛЬНОМ ПЛАНШЕТЕ 


Устройство ввода 
рукописных ЗНАКОВ 


Устройство ввоаа 
ЛАННЫХ , ПРОЦЕССОР 

текстов и лр. 



1 Пример рукопис- 2 Каждая черта буквы 

НОЙ БУКВЫ ПРЕДСТАВЛЯЕТСЯ НАЧАЛЬ* 

- ч НОЙ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 


ОуАЯ ПО ДВИЖЕНИЮ 

Пальца , это... 
н ", НЕ-Т , нет , 
это , 'со , ‘ ! * 



4 Результат 

РАСПОЗНАВА¬ 

НИЯ 


и конечной точками 


3 Сопоставляется с эталонными 

ОБРАЗЦАМИ (ИЗ СЛОВАРЯ АЛЯ 
РАСПОЗНАВАНИЯ) И ИЩЕТСЯ НАИБОЛЕЕ 
ПОХОЖАЯ БУКВА 


Этот СПОСОБ 
ПОХОЖ НА РАС¬ 
ПОЗНАВАНИЕ 
ЗНАКА, НАПИСАН - 
НОГО НА СПИНЕ 



Знаки японской азбуки, очень похожие по написанию, 

НО ОТЛИЧАЮЩИЕСЯ НАПРАВЛЕНИЕМ БОЛЬШЕЙ ЧЕРТЫ. - ПРИМ. П6Р6В. 














































































IV-6. КАК ПЕРЕДАЕТСЯ ИЗОБРАЖЕНИЕ ДЛЯ ФАКСИМИЛЕ? 


ИЗОБРАЖЕНИЕ РАЗБИВАЕТСЯ НА ДЕТАЛИ 
И ПЕРЕДАЕТСЯ В ВИДЕ СИГНАЛОВ 


Неужели с его 
помощью можно 
п ере ДАТЬ 
и ЪОВРАЖЕ н ИЕ 




Принцип п*бопы 
Факсимиле 



м 

\ч 

//Р 1 - 

-ЦЦ\\ 

ТГТТТЛвѵ 

^т= 

- 


. СПОСОБ _ 

СКАНИРОВАНИЯ 


На самом деле 

ЕЩЕ БОЛЕЕ 
детально! 


ЕСТЬ ТАКЖЕ СПОСОБЫ 



ВОСПРОИ ВВЕДЕНИЯ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ РАЗРЯДОВ 
И ЭЛЕКТРОСТАТИКИ 


СПОСОБ 

воелРоизвЕ- 
/-ДЕНИЯ 



(термографический ) 


ТЕРМИЧЕСКАЯ 

ГОЛОВКА 


проявляющий 
4 (_ слои 
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ІѴ-7. КАК РАБОТАЕТ УСТРОЙСТВО РЕЧЕВОГО ВЫВС&А? 


ЗВУКИ ИЗДАЮТСЯ ПУТЕМ ИМИТАЦИИ В ЭЛЕКТРИЧЕС¬ 
КИХ СХЕМАХ РЕЧЕВОГО АППАРАТА ЧЕЛОВЕКА 


Источник 2>Е>ГКО& — 
ПОЛОСОВЫЕ СВЯЗКИ 

Резонатор — глотка 

Звѵки определяются 
ПО ПОЛОЖЕНИЮ голосо¬ 
вых СВЯЗОК В ГОРЛЕ 



(речевой аппарат человека) 


губы 



(ЯІ ^ 




источник - 

звука 


источник 

ЗВУКА 


ЭЛЕКТРИЧ ЕСКИ Е 
СХЕМЫ РЕЗОНАТОРА. 
ПРИСПОСАБЛИВАЮТ 
ПОД. ОСОБЕННОСТИ 
ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ РЕЧИ 


3 ^ 


Принцип синтеза 
речи 





источник 

Звука 



Играет роль 
горла 


Играет роль 

голосовых связок 
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КГ-ІО. ЧТО ТАКОЕ ИНТЕГРАЛЬНАЯ КАРТОЧКА? 


В ПЛАСТИКОВУЮ КАРТОЧКУ ВСТРОЕН МИКРОКОМПЬЮ¬ 
ТЕР ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ ЗАПОМИНАТЬ МНОЮ ИНФОРМАЦИИ 
И ВЕСТИ ОБРАВОТКУ НА ВЫСОКОМ УРОВНЕ 


МАГНИТНАЯ 

ПОЛОСА 



Е> такой 

КАРТОЧКЕ 

ПОМЕСТИЛСЯ 

МИКРО¬ 

КОМПЬЮТЕР 


КОНТАКТЫ 
АЛЯ ЧТЕНИЯ 
И ЗАПИСИ 


Микрокомпью - 

ТЕ р(ЬСТРОЕНН Ы И ) 



Функция 

оценки 


Если НЕ ЗЕРЕН 
ПАРОЛЬ, 
ПОЧТЕНИЕ 
И ЗАПИСЬ 
НЕ ВОЗМОЖНЫ 


Функция 

ВЫЧИСЛЕНИИ 


Возможны 
ВЫЧИСЛЕНИЯ 
3 КОДАХ 



С Иожет ЗАПОМИНАТЬ 4 

ДАННЫХ В-ІООРАЗ. 
больше,чем кредит¬ 
ная КАРТОЧКА 


Функция памяти 


Емкость 
Юстраниц 
по ЗОО 
знаков 
( е > к байт] 


По РАЗМЕРУ СОВПАДА¬ 
ЕТ О КРЕДИТНОЙ КАР¬ 
ТОЧКОЙ ,НО ВЫПОЛНЯЕТ 
ЗНАЧИТЕЛЬНО 
БОЛЬШЕ «РУНКЦИЙ 
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VI-11. КАК РАБОТАЕТ КАССОВЫЙ ТЕРМИНАЛ 
В МАГАЗИНАХ ? 


ТАКОЙ терминал собирает информацию о куп- 

ЛЕННЫХ ТОВАРАХ ПОКАЗЫВАЕТ ПОМОЩЬ Е> ОПРЕЛЕ - 
ЛЕНИН СТРАТЕГИИ УПРАВЛЕНИЯ МАГАЗИНОМ 



Быстро собирает 

ИНФОРМАЦИЮ 

\Г ° купаенных 

[ ТОр) А. РАХ 


1 


КАССОВЫЙ терминал 


ЕіЦЕ 9ТО 
ПОААЛУИ- 


Благоаарно 

ЗА ПОКУПКУ ! 


Оано и 5 

ПРЕИМУЩЕСТВ 
ТЕРМИНАЛА... 




Устройство 

СЧИТЫВАНИЯ 

ШРИХОВОГО КОЛА 


Штр иховой 
Кол. 


Проверяет : что хорошо покупают, 
А что ПЛОХО, ЭТА ИНФОРМАЦИЯ 
УЧИТЫВАЕТСЯ ПРИ ЗАКУПКАХ 


Хлеб - 75- 
Рыба -15 
МОЛОКО - 87 
Котлеты 
МЯСНЫЕ -30 


Если 
ПОЛАГАТЬСЯ 
А ИНТУИЦІИ 



Если ''' 
-ДОВЕРИТЬСЯ 
ТЕРНІИ НАЛУ 


ОСТАТОК 



Ежедневная 

ПРОДАЖА 

КОТЛЕТ 

2.0 


до 


хорошо 

РАСКУПАЮТСЯ 


■ѵ 

ф 

<р 

і 


I 

? 

т 


<г 

пі 


т 
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У&А*А€МЫЙ МИЩСЛЬ! 

Ваши замечания о содержании книги, 

ЕЕ ОФОРМЛЕНИИ, КАЧЕСТВЕ ПЕРЕВОДА 

И другие просим присылать по адресу : 
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